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1. Tausta
Koillismaalla vahaarvoiset kalalajit ovat arviolta alihyddynnettyja, ja varsinkin sarkikaloja on koettu lahinna

ongelmana. Kalamarkkinoiden ja yhteiskunnan arvojen muutosten myota niiden elintarvikekaytto on
saavuttanut suuren merkityksen. Vahaarvoisista kaloista haetaan kalataloudelle kasvua ja lisda vakautta (ks.
myos hankesuunnitelma seka loppuraportti). Tassa hankkeessa on tarkoitus tarkistaa ja kehittaa
vdahempiarvoisen kalan arvoketjua. Tahan kuuluu olennaisena osana kaytettavissa olevien luonnonvarojen
maadrallinen arviointi, riskien tunnistus ja kalastus- ja kehityssuositusten anto. Koska hankkeen alussa
arvioitiin, ettd nykyisella toiminta-alueella kalaa ei riitd kannattavaan toimintaan, myds naapurialueiden
kalavarat ja niiden saatavuus arvioidaan. Tassa tutkimuksessa arvioidaan kalastuksellisesti hyédynnettavien
vesistdjen luonnontuotanto seka siitd todenndkdisesti saatava kestava saalis. Arvioidaan kalastuksen
kestdvyys ja annetaan ennusteet vahempiarvoisiin lajeihin perustuvan talousmallin kestavyydesta kolmella
eri skenaariolla.

1.1 Kasitteet ja perusongelmat

Kalakanta tarkoittaa kalastuksen saatelyn piirissa olevaa, usein tarkasti maariteltdvan vesiston kalastoa
tarkastushetkella riippumatta taman populaatiorakenteesta. Kannan voi maaritella jokaiselle lajille
erikseen. Populaatio tarkoittaa yhden lajin kaikkia yksiloita, jotka omaavat samaa elinkiertoa ja lisddntyvat
keskendan riippumatta niiden oleskelujarvesta. Pienissa suljetuissa jarvissa seka rakenteeltaan
yksinkertaisissa jarvissa sarkikalakanta voi koostua yhdesta populaatiosta. Isoissa jarvissa ja reittivesissa
usein on monta populaatiota ja eri pyyntitavat voivat kohdistua eri lailla eri populaatioihin. Joskus usean
jarven kannat ovat vain yhta populaatiota. Haukikannoissa on vdhemman rakennetta.
Populaatiorakennetiedon puuttuessa puhutaan tassa raportissa kannoista.

Kun aloitetaan uutta kalastusta tai laajennetaan olemassa olevaa, kalakantojen kantokykya on
tarkasteltava. Kantokyky eli tuotantopotentiaali tarkoittaa kalakannasta vuosittain saatavaa kestdvaa
enimmaissaalismaarad. Tama on osa luonnontuotannosta eli kalabiomassan vuosittaisesta lisdtuotannosta,
joka luonnontilassa menee paaosin petojen saaliiksi. Tuotanto voi kasvaa huomattavasti, kun kantoja
kalastetaan, koska vanhojen, hitaasti kasvavien yksildiden poisto ohjaa ravintoresurssit nuorten, nopeasti
kasvavien yksildiden kasvuun. Alikalastetuissa kannoissa huomattava osa ravintoresursseista ohjautuu
yksiléiden ylldpitoon ja lisadantymiseen. Tuotannosta vain tietty osuus on kalastettavissa. Helposti
kalastettavissa kalakannoissa (esim. merten ja isojen jarvien ulappojen talouslajit) kaikki luonnollista
kuolleisuutta (saalistusta) ylittava tuotanto eli kantokyky on kalastuksen piirissa. Sisdvesikalastuksessa tama
kalastuspotentiaali eli luonnontuotannosta saatava kestava saalis on yleensa pienempi. Sita rajoittavat
mm. vesistojen pirstaloituneisuus ja hajanaisuus, kalastajien saatavuus ja padsymahdollisuudet, yksittdisten
vesien kalastuksen kannattavuus ja eri kalastusvaihtoehtojen resurssikilpailu keskendan (onko toisen lajin
kalastus kannattavampi). Sisdvesikalastukselle ominaista on, ettad suuri osa kannoista jaa hyodyntamatta,
mutta kalastuksen piirissa olevat eivat tuota sen takia enemman. Hankealueella rajoittavia tekij6ita on
paljon ja ne otetaan erityisesti huomioon.

Usein uskotaan alihyddynnettyjen kalakantojen olevan luonnontilassa, jos jarven fysikaalis-kemialliset
olosuhteetkin ovat. Hankealueella tdma ei pida paikkaansa, silla kdytdnnossa kaikissa vesistdissa
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kohtuullisen voimakas kalastus kohdistuu ainakin joihinkin lajeihin, minka johdosta
ravintoverkkovaikutukset nakyvat myos ei-kalastetuissa kalakannoissa. Yleisimmin tama nakyy
luonnottoman suurissa sarkikalabiomassoissa, koska valikoiva kalastus poistaa petokalat seka
ravintokilpailijat (muikku, siika, ahven, sivusaaliina my6s kiiski). Puhutaan vinoutuneesta kalastuksesta.
Ylisuuret biomassat saattavat houkutella olettamaan liian suuria tuotantoarvioita, mika johtaa
ylikalastukseen ja kannan romahdukseen. Siksi kalastus kannattaa aloittaa varovaisuusperiaatteella ja
jattaa saalistavoitteet alle odotetun kantokyvyn. Kun sarkikalojen kilpailuetu (pienempi kalastuskuolevuus)
poistuu, voivat myds muut alikalastetut lajit (ahven, salakka, kiiski) vallata sarkikalojen lokeron (eli lajin
kdyttaman elintilan ja resurssit, padosin ravinnon), ja estaa kannan elpymisen, minka johdosta kalastuksen
kannattaa kohdistua mahdollisimman tasapuoleisesti eri lajeihin.

Ylikalastus on laajemmin liilan voimakas pyynti, joka verottaa kantaa maarallisesti tai laadullisesti niin
vahvasti, ettd taman tuotanto jaa alle mahdollisen kantokyvyn (alikalastuksella voi olla sama seuraus).
Puhutaan myos biologisesta ylikalastuksesta. Tiukemmin ylikalastus tarkoittaa, ettd kalastus aiheuttaa
kalakannan romahtamista tai jopa sukupuuton. Taloudellisesti ylikalastus tarkoittaa taloudellisen
tuotantokyvyn menettamista tai vahentymista kalastuksen seurauksena, vaikka ekologisesti kanta sailyy
elinvoimaisena. Tallainen toiminnallinen ylikalastus voi tapahtua, jos kanta kdapioityy isojen kalojen poiston
tai kalastuksen aiheuttaman luonnonvalinnan seurauksena. Ekologinen ylikalastus tarkoittaa, etta jokin
kohdepopulaatio romahtaa tai sivusaalislajien populaatiot romahtavat tai kalastus aiheuttaa geneettisen
valintapaineen tai kalastus hairitsee ekosysteemin toimintaa (Marjomaki ym. 2016). Sita on erittain vaikea
maarittaa tassa tarkastetuilla lajeilla, koska niiden kaikkien kannat ovat ilmeisesti kasvaneet viime vuosina,
mahdollisesti ihmistoiminnan ja my0s kalastuksen seurauksena. Kun alkava kalastus aiheuttaa kyseisid
muutoksia, on vaikea maarittda, onko kyseessa muutos luonnontilasta vai palautus siihen. Sarkikannan
totaalinen romahdus voi hyvinkin olla vain palautus ldhelle luonnontilaa, mutta muuttuneissa olosuhteissa
se voi kuitenkin hairita ekosysteemin toimintaa. Lahtokohtaisesti ekologisesta ylikalastuksesta voidaan
puhua tdssa yhteydessa vain, jos laji katoaa vesistosta tai muut lajit ja kalastus selvasti karsivat, esim. pedon
poiston seurauksena. Sosiaalinen ylikalastus tarkoitti alun perin pddosin suoraan elinkeinoon ja
ansaintamahdollisuuteen vaikuttavia tekijoitd, mutta se tarkoittaa myds esim. kalastuksen edellytyksiin
(esim. lupien saanti) ja sen yhteiskunnalliseen hyvaksyntaan vaikuttavia kielteisia tekijoita (esim.
yhteiskunnan tai sidosryhmien arvojen vastaista toimintaa). Alikalastus puolestaan on taloudellinen ja
yhteiskunnallinen kasite, joka tarkoittaa, ettd kantaa hyédynnetdan alle mahdollisuuksien. Sitd voidaan
soveltaa ekologisessa mielessa vinoutuneesta kalastuksesta hyotyville lajeille.

1.2 Vihempiarvoinen kala

Vahempiarvoinen kala tarkoittaa, ettd pyoredn kalan arvo on suhteellisen pieni, usein nolla. Tama johtuu
usein suuresta kasittelyn tarpeesta, ei valttamatta lopputuotteen ominaisuuksista. Kalastuksen
taloudellisuus riippuu paaosin erdkoosta ja toimintavarmuudesta (Esim. silakka ja hotta ovat vdahaarvoisia
kaloja, joiden kalastus kannattaa).

Kalataloudellisesti vahempiarvoisen kalan arvo voi olla ihan erilainen muille kayttajatahoille, esim. hauki on
monin paikoin ammattikalastajille arvoton, mutta urheilukalastajille ja kalastusoppaille hyvinkin arvokas.
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Tassa tutkitaan Koillis-Suomen yleisimpien jo talouskaytdssa olevien vahempiarvoisten kalalajien
kalastuspotentiaalia.

Sarki

Sarki on keskikokoinen, hidaskasvuinen kala. Laji on erittdin yleinen, esiintyy ldahes kaikissa vesistoissa, ja
muodostuu useimmissa jarvissa suuren osan kalabiomassasta. Rehevissa jarvissa se on yleensa valtalaji.
Sarki pystyy kayttdmaan monia ravinto- ja elintilaresursseja ja se voi kayttaa suurimman osan ranta-alueista
lisddntymisalueina. Tasta johtuen laji on runsaslukuinen ldhes kaikkialla. Pitkaikdisyys (n. 20-30v.) ja
ravinnonkaytén monipuolisuus auttavat sita selviamaan huonommissakin ymparistoissa ja epasuotuisista
vuosista, joten muikusta tuttuja katoja ei esiinny. Pienen kokonsa ja suuren lisddantymiskapasiteetin
ansiosta sen kantoja on vaikeaa tuhota, ja ne toipuvat yleensa hyvin ylikalastuksesta. Sarki ei ole my6skadan
muiden kalastusten kohteena tai sivusaaliina, joten konflikteja saaliista tuskin tulee olemaan, ja suuri osa
kalastuspotentiaalista on hyddynnettavissa. Monesti sarjesta halutaan kannanhoidollisista syista jopa
eroon, mika helpottaa lupien saantia. Toisaalta tdma vaikeuttaa kestavaa kalastusta.

Runsautensa, kantojensa vakauden ja alhaisen konfliktipotentiaalin ansiosta sarki on vahaarvoisista kaloista
Koillis-Suomessa kiinnostavin laji kalastuksen laajentamiselle ja tdssa tarkastelussa paapaino onkin sarjessa.

Sarjen liha on hyva, ja hankealueella sarkikaloille yleiset makuhaitat ovat vahaisia. Sarkituotteille olisi
menekki kalan roskakalamaineesta huolimatta, mutta toimivan sarkitalouden esteina ovat tahan asti olleet
kalastuksen vahva kausiluonteisuus ja epdavarmuus, pienet toimituserat seka kasittelyn tydvaltaisuus.
PyoOredn sarjen pieni arvo perustuu tyovaltaiseen kasittelyyn, jonka aiheuttamat kustannukset vaativat
raaka-aineen alhaista hintaa.

Hauki

Hauki on laajoilla alueilla lisddantyva, nopeakasvuinen ja suurikokoinen petokala. Se esiintyy huippupetona
lahes kaikissa vesistoissa, ja karuimpia seka sameimpia jarvia lukuun ottamatta se muodostaa kalastettavia
kantoja. Haukea on ldhes mahdotonta havittad, ja se toipuu helposti ylikalastuksesta. Ongelmana on, etta
suurikokoisena petokalana siihen kohdistuu voimakkaasti sekd kohdistettu etta sivusaaliskalastus, joten
kannat ovat hyvin alttiita ylikalastukselle ja konfliktipotentiaali on korkea. Hauki on tassa tarkastetuista
lajeista ainoa, jota tdman tarkastelun aikana kalastetaan jo kantokykyja myoten, vaikka taloudellinen
hyodyntdminen onkin vahainen.

Yleisena lajina, jolla on valmiit markkinat mutta alhainen hinta, hauki on mielenkiintoinen kohde
kalastuksen laajentamiselle. Potentiaalia lisda hauen suhteellisen helppo kasittely ja suuri
jalostuspotentiaali sekd vakaa ja nouseva kysynta. Kalastuksen kasvua rajoittavat ylla mainitut
konfliktipotentiaali ja kantokyvyn kaytto seka pienet erat. Lisdksi huippupedon asema ekosysteemeissa
kasvattaa ylikalastukseen liittyvia riskeja, silla vaikutukset voivat hairita muidenkin lajien kalastusta
tuntuvasti.

Ongelmista huolimatta haukea on paikoin alikalastettu, ja huomattava osa nykysaaliista menee nykyaan
hukkaan (sivu- ja hoitosaaliit), joten olemassa olevaa potentiaalia kannattaa tutkia.
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Sdyne ja lahna
Sayne on suurikokoinen petokala, joka sarkikalana halutaan usein poistaa vesistosta. Sayneella on kuitenkin

biologisia ominaisuuksia, jotka eivat puolla sen voimaperaista kalastusta. Sdyne on petokalana tarkea
ekosysteemille ja myds altis kalastuskuolevuudelle (sivusaaliina). Se saavuttaa hankealueen vesilla
sukukypsyyden vasta 7-10 vuoden ikdisena ja lahes 1kg kokoisena (esim. kuvassa 1.) Lisdksi sdyneen
poikastuotanto on useimmiten alhainen ja sen kutuvaellus ja virtakutuisuus mahdollistavat koko
kutukannan tuhoamisen. Se on siis erittdin helposti ylikalastettava ja hitaasti toipuva (toisin kuin esim.
hauki). Usein luullaan sdynettd massa- ja ongelmakalaksi, mutta kannan haavoittuvaisuus saattaa olla suuri.
Sayneen kohdennettua kalastusta ei suositella, mutta sivusaaliin ja massaesiintymien kayttd on
ongelmatonta.

Sayneitd tulee mm. sarjen kalastuksessa sivusaaliina, joskus isompinakin maarina. Talloin voidaan lajia
kayttaa samalla tavalla kuin sarkea. Sdayneelld on kokonsa ansiosta suurempi jalostuspotentiaali
korkeahintaisiin tuotteisiin (kylmasavu, suolakala), jota kannattaa kayttaa sarjen hyddyntamisen sivuvirtana
tai hauen jalostuksen yhteydessa.

11

e

Kuva 1. Kuusamojarven naarassdyneen hartianlukkoluun vuosirenkaita. Valkoiset nuolet osoittavat talvikasvua eli ikdvuosien rajoja
(alussa puuttunee vuosirengas). 9.tai 10. ikdvuoden kohdalla ndkyy ensimmadinen kutu (punainen nuoli). Yksilo ei ole kutenut 2016.

Lahnaa esiintyy hankealueella vain hajanaisesti. Vienanmereen laskevissa vesistoissa se ei ole ilmeisesti
alkuperainen ja alueen muihinkin vesistoihin Oulujarven pohjoispuolella se on usein siirretty (Verkkolahde
1: Kala-atlas). Siksi lajin ylikalastus saattaa olla paikoin perusteltua. Laji lisdantyy ndin pohjoisessa
epasaanndllisesti ja sitd on mm. Kostonjarvellad saatu kdytannossa haviamaan (ilmeisesti sdanndstelyn
tuloksena, kalastaja Veikko Naumanen, henkilokohtainen tiedonanto).

Lahna kutee monilla paikoilla, joten se ei ole varmaan niin altis ylikalastukselle kuin sdyne, mutta sekin
kutee vasta kookkaana ja on hidaskasvuinen laji. Se on siis alttiimpi ylikalastukselle kuin sarki, ja kokonsa
puolesta myos verkkokalastuksen kalastuspaineelle. Jos lahnaa pyydetdaan massauskadyttoon (pienet yksilot
kayttokelpoisia), kantojen romahdus ja kookkaiden, arvokkaampien kalojen kato ovat mahdollisia.

Kookkaat lahnat ovat pienissa maarin kysyttya kalatiskitavaraa (pyoredna tai savustettuna). Myyntierien
pienuus vaatii kuitenkin yhdistamisen muihin tavaravirtoihin. Kookkaasta lahnasta saa korkealaatuisemman
massan kuin pikkukaloista.
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Muu vihempiarvoinen kala

Alueella on muitakin vahempiarvoisia kaloja. Naista kalastuspotentiaalia on hottamuikulla, kiiskell3,
pikkuahvenella ja kuoreella. Hottaa ja pienikasvuista muikkua kalastetaan talla hetkelld kannattavasti.
Kalastuksessa on pieni kasvupotentiaali. Tuotanto menee lahes taysin ns. frittimuikuksi ja kalat myydaan
pyoreina ja pakastettuina jalostajille. Muu jalostuspotentiaali on erittdin alhainen, silla pieni koko tekee
perkuusta ldhes mahdottoman. Talla hetkelld pienikokoisen muikun suuret erdkoot voivat parantaa muun
vahempiarvoisen kalan logistiikan kannattavuutta. Pienikokoinen muikku ei vie jalostustiloja, joten
samanaikainen hyddyntaminen on mahdollista.

Pikkuahven olisi helposti kalastettavissa, mutta pienen kokonsa vuoksi jalostuspotentiaali on olematon.
Lisaksi kalastus voisi vaikeuttaa arvokkaiden keskikokoisten ja isojen ahventen rekrytointia. Hyddyntdnen ei
ole kaikkialla suositeltavaa. Pikkuahvenen lisdantyminen on odotettavissa sarjen kalastuksen aloituksen
myota.

Kiiski on yleinen poistokalastuksen kohde, silla se vaikeuttaa muikun nuottausta. Kalat ovat kuitenkin niin
pienid, ettei jalostus elintarvikkeeksi ndyta kannattavalta. Kiiskesta voidaan valmistaa korkean
hintasegmentin erikoistuotteita, mutta se ei vaikuta tassa kasiteltaviin arvoketjuihin.

Kuore esiintyy hajanaisesti pddosin hankealueen etela- ja lansiosissa, joissakin jarvissa suurina massoina.
Kuoreen elintarvikekdytt6a on ennenkin tutkittu, mutta talla hetkella ei ole kotimaisia markkinoita. Siksi laji
on jatetty pois tasta selvityksesta. Jos taman hankkeen seurauksena saadaan jalostus kuntoon, kuore on
selvasti seuraava kohdelaji, josta on haettava kasvua. Kuoreen kalastukseen liittyy ylikalastuksen riski seka
suuret kannanvaihtelut, kuten muikullakin. Toisaalta tdma laji on ravintoketjun alimmalla tasolla kuten
muikkukin, ja omaa tdman tavoin lyhyen elaméankierron. Tasta johtuen kuorekin tuottaa huomattavia
volyymeja. Kuore sdilyy erittdain huonosti pyéredna, joten toimiva logistiikka ja kasittelyinfra on sen
kalastamisen perusedellytys.

2. Menetelman valinta ja aineisto
Tassa hankkeessa on tarkoitus madarittaa kaikkien taloudellisesti kalastettavien jarvien keskimaardinen
kestava sarkikalan ja hauen kalastuspotentiaali.

Kalakantojen tuotantopotentiaalin arviot saadaan tutkimalla usean vuoden voimakkaan kalastuksen
saalisaineistoja, joita ei ole kuin hauesta. Kalastuksen vaikutusta tulisi seurata tarkistamalla kantojen
ikarakennetta ja lajikoostumusta, mita ei ole kdytannossa tehty lainkaan hankealueella. Hauen
kalastuspotentiaalia voidaan johtaa nykyisesta saaliista, sarkikalojen potentiaalia on arvioitava eri tavoin.

Tuotantopotentiaalia voidaan laskea myos tunnetuista biomassoista, jos on viitearvoja kasvusta,
luonnonkuolleisuudesta ja lisdédntymistehosta. Suomen sisavesilajeista muikulle on laskettu naiden tietojen
perusteella tuotantoarvio populaatiomallia kdyttden (Marjomaki ym., 2016). Vastaavia tietoja sarkikaloista
ei ole hankealueelta tai vastaavista luonnontilaisista jarvista, joten mallin rakentaminen on mahdotonta.

Jarvien suurimmasta osasta ei ole sopivia saalistilastoja, joten on kdytettava yleistavaa menetelmaa.
Hankkeen yhteydessa ei maariteta todellista jarvikohtaista tuotantoa. Myos tarkasteltavista lajeista on
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niiden vahaisen merkityksen ansiosta vain vdahan tutkimustietoa, mika vahentaa kayttokelpoisten
menetelmien maaraa.

Yleisesti oletetaan, etta sarkikalojen biomassa ja tuotanto kasvavat fosforipitoisuuden mukaan. Alla
kuvatussa tarkastelussa fosforipitoisuus on todettu sopivaksi mittariksi luonnontuotannolle. Hankealueella
on tehty fosforimittauksia ldhes joka jarvelld ja tiedot ovat helposti saatavissa Hertta-aineistosta. Myos
jarven suhteellisella syvyydelld on merkitysta (Brucet ym. 2002, Hayden ym. 2017), mutta yhteys ei ole yhta
selva eika aineistoa ole saatu joka jarvelle. Keratysta aineistosta huomaa, etta suhteellisen syvilla jarvilla ei
yleensa ole merkittavaa sarkikantaa. Tama riippuu kuitenkin paljon nakosyvyydestd, rantojen muodosta ja
muusta kalastosta. Koska kalastuksellisesti merkittavat jarvet ovat hankealueella padosin matalia, syvyytta
ei otettu tarkasteltaviin tekijoihin. Tarkeampi tekija on humuspitoisuus, koska humus ohentaa jarven
tuottavan kerroksen huomattavasti ja sitoo ravinteet ja energian ns. mikrobisilmukkaan, jolloin jarven
kalatuotanto alenee. Westermarkin (2008) mukaan humuspitoisuus ei vaikuta merkittavasti sarkikalojen
osuuteen eteldsuomalaisten tutkimusjarvien kalabiomassasta, mutta Tammi ym. (2006) laskivat
humusjarville 30% pienemman biomassavertailuarvon kuin vahdhumuksisille jarville.
Koekalastusaineistosta on saatu selkedt perusteet matalien runsashumuksisten jarvien erilliseen
kasittelyyn. Kaikki tassa tutkitut jarvet on luokiteltu veden laadun (mm. humuspitoisuuden) ja kokonsa
mukaan ympadristéviranomaisten toimesta. Hertta-aineistosta saatavat ymparistotyypit on tdssa kaytetty
fosforiarvon mukaisen tuotantoarvion korjaamiseen.

Tassa tutkimuksessa arvioidaan muutaman esimerkkijarven kalastusaineiston avulla jarvikohtainen
kantokyky. Muiden jarvien keskimaarainen tuotantoarvio arvioidaan olemassa olevien biomassakaavojen
niiden kokonaisfosforipitoisuuden mukaan.

2.1 Aineisto

Hankealue ja vyohykkeet

Hankesuunnitelmassa hankealueeksi on maaritelty Kainuun ja Koillismaan Kalaleaderin alue seka Itd-Lappi.
Kalaleaderin alueesta Pyhdjarven aluetta ei otettu huomioon toiminnallisista syistd. Tutkimusalueeseen on
lisatty logistisista syista Pudasjdrven ja Ranuan kunnat. Tutkimusalueen jarvet on jaettu kunnittain
toiminnallisiin vyohykkeisiin ja niiden kalastettavuus on arvioitu biologisin ja logistisin perustein.
Kalastettavien jarvien potentiaali arvioitiin niiden fosforiarvojen tai pinta-alan avulla.

Jarvet ja ympadristotiedot

Tutkimusalueen jarvien perustiedot (virallinen nimi, pinta-ala, sijainti, vesistd, ymparistotyyppi) on haettu
kunnittain Hertta-aineistosta. Aineistosta rajattiin kaikki alle 100ha kokoiset jarvet pois. Listasta puuttuvia
jarvia haettiin kartan avulla ja puutuvat tiedot tdydennettiin vesikartta-tyokalun avulla (verkkolahde 2).
Kaikille jarville I6ytyi olennaiset perustiedot. Jarvet jaettiin kunnittain vaihtelevan koon mukaan
kalastettaviin ja ei-vield-kalastettaviin jarviin.

Jarvikohtaiset kokonaisfosforiarvot haettiin erikseen Hertta-aineistosta. Valikoitiin 2000-luvulla,
kasvukaudella (1.5.-30.9.) tehdyt pintakerroksen mittaussarjat ja laskettiin painotetut keskiarvot. Selkeéat
muutokset tarkoissa mittaussarjoissa otettiin huomioon poistamalla liian vanhat tai poikkeavat arvot.
Varsinkin pienten jarvien tiedot olivat puutteellisia, jolloin arvioitiin fosforipitoisuus yksittaisista
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mittauksista, vanhemmista mittauksista tai yla- ja alapuolisten vesistdjen mittausarvoista. Fosforiarvot
haettiin vain kalastettaviksi maaritellyille jarville, poikkeuksena Kuusamon kunta, jolle haettiin arvot kaikille
yli 100ha jarville. Jarville, joiden fosforiarvot ei ollut tiedossa, tuotanto laskettiin alueen hehtaarisaaliin
keskiarvolla.

Koekalastusaineistot

Koekalastusaineistot tilattiin teknisista syistd Pohjois-Pohjanmaan ELY:Ita. Aineisto kattaa tutkimusalueella
seka Rovaniemelld vuonna 2000 tai myohemmin Nordic-verkoilla tehdyt, standardoidut koekalastukset.
Aineisto on Suomen koekalastusrekisterista.

Saalisaineistot

Hankevetdja keskusteli kalastajien, kalatalouskeskusten ja ELY:n kanssa selvittdakseen sopivat kohteet,
joista kannattaa pyytaa saalisaineistoa. Aineisto kerattiin pddosin puhelimitse kalastuskunnilta ja
ammattikalastajilta, mutta myo6s poistokalastusten rahoittajilta. Aineisto on laadultaan erittdin kirjava ja
harvemmin kattava. Saatiin koko kalaston saalistilastoja, sarjen aikasarjoja, sarki- tai roskakalojen
yhteisarvioita ja pelkkia viitearvoja. Ongelmana on vesien omistuksen pirstaloituneisuus seka yleensa
huono kirjanpito. Saaliit olivat seka hoitopyyntisaaliita ettd ammattikalastuksen paa- ja sivusaaliita.
Varsinkin hauen osalta myos vapaa-ajan kalastuksen saaliit olivat merkittavia.

Pyydettiin my6s LUKE:Ita vuoden 2017 tutkimusalueen saalistiedot sdrjen, hauen ja lahnan osalta, mutta
tilastointijarjestelma on uusi eivatka tiedot ole viela luotettavia. RKTL:n vanhat saalistilastot olivat liian
epatarkkoja, joten ne jatettiin huomioimatta.

Kestdvin tuotannon ja biomassan arviointi kalastusaineiston perusteella

Kaytettavissa on hankealueen jarvien puutteelliset saalistilastot, mutta useimmissa vesissa kohdelajit ovat
taysin alikalastettuja, eika sivusaaliita aina raportoida. Usein voidaan olettaa, ettad kohdelajeja on n. 50%
kalabiomassasta, mutta saalistilastoissa ei ole kuin 5-10%. Vain muutamasta jarvesta on riittdvan tehokkaan
kalastuksen aineistoja olemassa. Suuri osa niista on hoitosaaliita seka kertaluonteisia poistokalastuksia
ilman kalakannan seurantaa.

Tarkastettiin sellaiset saalisaineistot, jotka useampana vuotena vastasivat noin rehevyystason mukaista
tuotantoarviota. Lyhytaikaisia saaliita on tarkasteltu vain, jos saalismaarat saavuttivat vahintaan
rehevyystason mukaista biomassa-arviota ja tietoa seurauksista oli saatavissa. Tata pienempia saalismaaria
otettiin silloin huomioon, kun oli selvat viitteet, etta kalastusta seurasi kannan romahdus. Taulukko (1) alla.

Tassa esitetyt aineistot ovat liian kapeat ja vaihtelu on liian suuri, etta niista voisi paatella alueen muiden
jarvien sarkikantojen tuotannosta, joten oli etsittava tapa ennustaa tuotanto jarvien tunnettujen
ympéristotekijoiden perusteella (seuraava kappale).
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Taulukko 1. Analyysissa kadytetyt, fosforimallista poikkeavat tuotantoarviot seka niiden laskentaperuste. BM=biomassasta laskettu,
0,2*varovainen biomassa-arvio. SA=saalisaineiston keskitasosta paatelty. *

Jarvi Pinta-ala (ha) Kokonais- tuotantoarvio  tuotannon
fosfori (kg/ha/a)  laskentaperuste
(mikro-g/I)

Ala-Rikinjarvi 124 10 8 BM
Ala-Suolijarvi - Oivanjarvi 5589 9 2 SA+BM*
Keltinki - Ravajarvi - Kurtinjarvi 771 9 6 BM
Kuontijarvi 597 19 12 BM
Kuusamojéarvi 4118 19 5 SA
Pikku-Rava 108 5 5 BM
Yli-Suolijarvi 3308 13 2 SA+BM*

*Suolijarvien saalisaineisto viittaa 1kg/ha vakiotuotantoon, mikd on odotettua (2,3-3,2kg/ha) alhaisempi, mutta saaliin
romahdukseen johtanut poistokalastussaalis (7,4kg/ha) viittaa samaan suuntaan (1,5kg/ha). Koska jarvessa ei kalasteta runsaita
sivualtaita eika harrasteta kutukalastusta, kokonaistuotantoarvio on nostettu kahteen kiloon.

2.2 Fosforipitoisuus kalaston tuoton mittarina

Taustaa

Positiivinen yhteys fosforipitoisuuden ja kalabiomassan, erityisesti sarkikalojen valilld on tunnettu ja
tutkittu (esim. Jeppesen & Sammalkorpi 2002, Tammi ym. 2006), mutta yhteys on todettu paaosin rehevien
ja eteldisempien jarvien aineistoista. Tammi ym. (2006) mukaan kuormitetuissa tutkimusjarvissa yhteys
fosforipitoisuuden ja sarkikalojen yksikkosaaliin valillda on vahvempi kuin luonnontilaisissa, ja
fosforipitoisuuden ennustama biomassa suurempi. Hayden ym. (2017) totesivat yhteyden olevan
vahvempi, kun fosforipitoisuus ylittaa 22ug/l, muissa tutkimuksissa (Brucet ym 2013) fosforin tilastollisen
vaikutuksen todetaan olevan 20-25ug/l rajan ylapuolella. Koska hankealueella jarvien fosforipitoisuus on
padosin matalampi ja koska em. analyysit ovat osittain monilajianalyyseja, tata tutkimusta varten oli
tutkittava erikseen sarkisaaliin yhteys veden fosforipitoisuuteen. Olin ym. (2002) todistivat sarkikalojen
biomassan olevan yhteydessa kokonaisfosforiin eteldsuomalaisissa jarvissa. Heidan tutkimista tekijoista
(kokonaisfosfori, lampdotila, maatalousalue ja muita maantieteellisia tekijoitd) fosfori selitti aineiston
sarkikalojen biomassan parhaiten, mutta tassakin tapauksessa jarvet olivat padosin rehevampia kuin
hankealueen useimmat jarvet.

Vesikemian vaikutusta kalastuksen saaliisiin on tutkittu myds hankealueella, mutta tulokset eivat sovellu
tahan tutkimukseen (joten tdtd pykdldd kannattaa vain lukea, jos kiinnostaa, miksi néin on): 1980-90 -
luvulla Ranta ja Lindstrém ynna muut ovat tutkineet kalastuksen tuottavuutta kokonaissaaliina
nimenomaan Kuusamon jarvilla sekda muualla Suomessa. Heidan kayttama aineisto on keratty 1970-1980 -
luvulla ja kasittaa jarvien kokonaissaaliita (kaikki lajit yhteensd) seka pyyntiponnistuksen mittarina joko
kalastajien jarvikohtaiset maarat (myos vapaa-ajan kalastajat) tai standardoidut pyydystyypit. Osittain
fosfori oli mittarina mukana, osittain vain korreloivat kemialliset tekijat kuten sdhkdnjohtavuus. He
tarkastivat vesikemian vaikutusta kokonaissaaliiseen yksittdisilla jarvilla ja paattelivat, ettei jarvikohtaista
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kokonaissaalista voi paatella jarven yksittaisistd kemiallisista aineista (Ranta & Lindstrédm 1990, Ranta &
Lindstrom 1998,) tai kemiallisista gradienteista (Ranta & Lindstrom 1989, Ranta ym. 1992). Heidan
loppupaatelmat ovat aineiston ja tavoitteen mukaan perusteltuja, mutta eivat pade tdahan tutkimukseen,
koska: 1. Kokonaissaaliissa ylikorostuvat muikku ja siika, koska ne ovat erittain haluttuja saaliskaloja, ja
koska ne ovat muita tavoitelajeja matalammalla ravintoverkon tasolla eli tuottavatkin enemman.
Alikalastetut, vdahemman tuottavat lajit eivat ndy niin hyvin kokonaissaaliissa ja rehevien jarvien
tuotantopotentiaali jad huomaamatta. 2. Kaikkien kalastajien mukaanotto seka pyydysten standardointi
luovat liikaa vaihtelua. 3. Tassa tarkastetaan yksittaista lajia suhteutettuna yksittaiseen selittdjaan, joten
joukkoanalyysit eivat ole verrattavia. Rannan ym. (1992) esittama pyyntiponnistuksen kaytto kalastuksen
tuotannon mittarina hylattiin, koska hankealueella pyyntiponnistuspotentiaali (kalastajien maara, joka
siirtyy kalastamaan sarked, kun se tulee kannattavaksi) ylittda kantokyvyn erittdin todennakdisesti. Yhdessa
artikkelissa Ranta ym. (1992) tarkastavat myos kemiallisen gradientin vaikutusta lajikohtaiseen saaliiseen.
Loppupaatelma on edelleen, etta lajikohtainen saalis ei korreloi vesikemian kanssa, vaan
pyyntiponnistuksen kanssa. Heidadn esittamat tulokset, joiden sarkisaalis korreloi suoraan kalastajien
madran kanssa, osoittaa, etta kyseessa on alikalastettu sivusaalislaji. Tahan viittaa myos sarjen keskisaalis
(0,7kg/ha/a) ja enimmaissaalis (3,4kg/ha/a) koko Suomen aineistossa, jotka ovat hyvin alhaisia taman
hankkeen tuloksiin verrattuna. Sarjen saaliit kertovat siis vain, paljonko on muita lajeja kalastettu, eli
tekijoiden loppupdatelma ei pade sarkeen yksittdisena lajina.
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Kuva 2. 23 kuusamolaisen jarven tunnettujen sarkikantojen subjektiivinen hyédyntamismahdollisuus suhteutettuna jarven
pintaveden kokonaisfosforipitoisuuteen. Kaikki jarvet ovat yli 100ha. Hyodyntamismahdollisuus on arvioitu kalastajien
haastatteluiden perusteella kolmiasteisella asteikolla: 1. - ei kalastettavaa kantaa, 2. — kalastettava kanta, ei liilan tiheds, 3. —
ylitihedksi koettu kanta, hoitokalastus tavoitteena tai kdytossa. Sarkivapaita jarvia ei ole arvioitujen jarvien joukossa. Ymparoityna
ovat 2 varmaa tilastollista poikkeustapausta: Pikku-Ravan (P=5ug/l) sarkikanta on ilmeisesti vaelluksen tulos. Lisiksi erityisen
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matalan jarven perustuotanto voi periaatteessa yllapitaa suurta sarkikantaa. Ala-Rikisen (P=10pug/1) kalabiomassasta suuri osa oli
ennen poistokalastusta sarked. Syina todennakaisesti jarven keskisyvyys (jarvi koostuu paaosin litoraalista), seka vinoutunut
kalastus yhdistettyna veden tummuuteen (kilpailukyky nousee suhteessa ahveneen). Myos vaelluksella voi olla pieni osuus.

Taman hankkeen yhteydessa keratyn jarviaineiston perusteella Kuusamossa jarvien fosforipitoisuuden ja
niiden sarkikantojen vahvuuden vililld on viitteellinen positiivinen yhteys (kuva 2). Kannat ovat
kalastukselle riittdvan vahvoja myds suhteellisen karuissa jarvissa, joten fosforin vaikutusta oli tutkittava
hankealueen jarville erikseen. Lahdettiin saatavissa olevan kalastusaineiston avulla testaamaan oletusta ja
valittiin sopivat kaavat seuraavien kappaleiden kuvauksen mukaisesti.

Hoitokalastusarvojen soveltuvuus

Etela-Suomen rehevilla jarvilla on tehty tutkimuksia nimenomaan sarkikalojen ylikalastuksesta
hoitokalastuksen ja biomanipulaation ndkdkulmasta, joiden avulla voisi paatella rehevien jarvien
ylikalastusrajoista. Nama tutkimukset kasittavat kuitenkin luonnostaan sarkikalavaltaisia jarvia, joissa ei ole
muita merkittavia tuottaja- ja kilpailijalajeja ja pieni saalistuspaine, joten ne yliarvioisivat karujen,
lajirikkaiden jarvien tuotantoa ja kantojen elpymiskykya. Hankealueen vesistdt ovat padosin lahella
luonnontilaa ja kalasto on monipuolinen. Verrattiin Jeppesenin ja Sammalkorven (2002) kehittdman
poistotavoitekaavan oletussaaliita hankealueella ja ldhialueilla tehtyjen poistokalastusten saaliisiin (kuva 3).
Mikaan tarkasteltu poistokalastus ei ole saavuttanut timan kaavan antamia tasoja, vaikka kannat
kdytdnnossa romahtivat, osittain katosivatkin. Kaava ei siis ole sovellettavissa hankealueella.
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Kuva 3. Laskennallinen hoitokalastustavoite (laskettu 106 Pohjois-Suomen jarvelle) sekd 8 onnistuneen poistokalastuksen
enimmaissaaliit suhteutettuna jarven kokonaisfosforipitoisuuteen. HUOM: Hoitokalastuksen tavoitteena on veden laadun muutos,
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mutta karumpien jarvien tavoite on yleensa kalaston tasapaino. Mittarina on kdytetty kannan romahdus, josta seuraavat
molemmat tavoitteet.

Hankealueella useampi jarvi on hoitokalastettu ja osassa kannat on saatu tdysin romahtamaan, eli
seuraavien vuosien kattava kalastus ei tuottanut tulosta. Poistokalastukset poistavat kalaa noin 10-20g
koosta lahtien, joten niiden voi olettaa poistavan suurimman osan biomassasta.

Kuvassa 4 on koottu varovaiset biomassa-arviot suhteutettuna jarven fosforipitoisuuteen. Aineisto on
tutkimusalueelta sekd Pohjois-Pohjanmaalta. Karumpien jarvien suuret biomassat ovat todennakdisesti
vinoutuneen kalastuksen seka osittain vaelluksen tulosta. Ne eivat siis heijasta luonnollisen tuotantokyvyn
tasoa, vaan tdma ja luonnollisen tasapainon biomassa on oletettavasti pienempi. Tasta kertoo myos
kantojen hidas elpyminen poistokalastusten jalkeen. Toinen syy lienee kyseisten jarvien perusteellinen
tyhjennys sarjista, eli saadut saaliit ovat lahempana todellista biomassaa kuin rehevammissa jarvissa.
Rehevista jarvista Sarkijarvi ja Toranki vastaavat odotuksia, mutta Jaalinjarven pieni biomassa selittyy jarven
humuksisuudella seka vaeltavalla sarkikannalla (suuri osa biomassasta oleskelee Perameressa). Isolla
aineistolla fosforin vaikutus biomassaan tulee todennakoisesti olemaan suurempi. Saman voi paatella
koeverkotusaineistojen tarkastelussa (ks. seuraava kappale).

120
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.9 100 .Kuusamo
z .
_ @ Oivanki, Kuusamo R?=0,1884
S ©
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?D 60 ® uus Kuontijarvi, @ Poylisjarvi, Kemijarvi
% = Kuusamo
—
LA Ala-Rikinen,
% 40 Kuusamo
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(o]
'_a 20
0
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Kuva 4. Muutaman pohjoissuomalaisen jarven sarkikannan biomassa-arvio (yhden - kolmen perakkaisen poistokalastuksen
hehtaarisaaliit, toisen ja kolmannen vuoden 33% lisdkasvu vdhennettynd), jossa kannat ovat taantuneet selvasti. Biomassa-arviot
eivat todennakdisesti vastaa luonnollista biomassapotentiaalia, joten tuotantopotentiaalin suhteellinen osuus noussee selvemmin
(selitys yo. tekstissd). Sarkilahden ja Oivangin biomassoihin on voinut vaikuttaa tulomuutto. Jaalinjarvi poikkeaa tilastollisesti muista
jarvista, silla jarvessa on vaeltava merisdrkikanta. llman Jaalinjarvea R’=0,63.
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Karujen jarvien kannat eivat yleensa elpyneet ilman vaellusta. Kuusamon alueella useampi sarkikanta ei ole
toipunut monena vuotena (kuvassa olevien lisdksi esim. Kerojarvet ja Leskelanjarvi, joista ei ole tarkkaa
kalastusaineistoa, mutta hehtaarisaaliit olivat kalastajien mukaan kymmenia kiloja). Tama kertoo pienesta
tuotannosta ja toipumiskyvysta. Rehevan lin Sarkijarven sarkikanta puolestaan toipui ylikalastuksesta
kolmessa vuodessa. Tuottavuuserot fosforigradientilld on otettava huomioon ennustemallissa joko
olettamalla pienempia biomassoja karuille jarville (tdma on todellisuus kannan siirtyessa hyotykayttéon) tai
laskemalla tuotanto biomassa-aineistosta riippumatta. Tassa tutkimuksessa malli olettaa kalastetuille
kannoille pienempia biomassoja kuin saalisaineiston perusteella voisi olettaa. Oletettu tuotanto pysyy
vakiona.

Koekalastusaineistojen ja fosforiarvojen yhteys

Koeverkotusaineisto ei ole kovin kattava. Koekalastuksia on tehty vain muutamalla jarvella, usein vain
kerran. Tama tarkoittaa, ettei aineisto ole kovin edustavaa, koska sdan ja kalan vuosikierron vaikutuksen
takia saaliit voivat muuttaa muutaman paivan sisalla, ja vuosien véliset kannanvaihtelut saattavat
ylikorostua esim. poistokalastuksen jalkeen. Nain esim. Kuusamon Torankijarven aineistossa sdrjen osuus
on paljon pienempi kuin voisi fosforipitoisuuden perusteella olettaa — jarvea on ennen koekalastuksia
hoitokalastettu, jonka jalkeen ahven elpyi voimakkaammin. Ala-Kitkan koekalastuksesta ei [6ydy lainkaan
sarkia, vaikka laji on alueella hyvin runsas (2018) ja on ollut jo koekalastuksen aikana yleinen (2011).

My®ds jarvien edustavuus alueellisella tasolla on huono, silla koekalastukset tehdaan paaosin jarvilla, joilla
on syyta tarkastaa kalakannan tilaa esim. hoitosuunnitelmien yhteydessa. Nama ovat oletettavasti
rehevampia kuin alueen jarvet keskimaarin. Tarkasteltujen koekalastusaineistojen jarvien keskimaarainen
fosforipitoisuus oli 24 pg/l (37 jarvea) ja Kuusamo-Posio-Taivalkoski —alueella vastaava arvo oli 20 pg/l (11
jarved). Saman alueen kaikkien yli 100ha jarvien keskiarvo oli 12 ug/l. Kalastusaineisto voi kuitenkin olla
suuntaa antava, vaikka osa jarvityypeista on yliedustettuna.

Tarkastettiin 85 koekalastusta 65 eri jarvesta Kainuun, Koillismaan seka itdisen Lapin alueelta. Saman jarven
koekalastukset on tehty vahintaan kahden vuoden valein ja osa eri paikoilla, joten joka koekalastus
kasiteltiin erillisena tapauksena. Naista poimittiin 38 tuotannon arvioinnin yhteydessa tarkastettua jarvea ja
yhteensa 58 koekalastusta. 28 tapausta hylattiin, koska jarvien taustasta ei ollut riittdvaa tietoa. Ne olivat
padosin hankealueen eteldisimmasta laidasta ja Lapissa osittain sen ulkopuolella. Lisdksi eteldisimmat jarvet
olivat osittain Talvivaaran kaivoshankkeen yhteydessa tarkastettuja, joten tulokset voivat heijastaa
poikkeavia tilanteita. Suurin osa hylatyista jarvista oli hyvin pienia, joten niista ei saatu luotettavaa
fosforiaineistoa, ja loput olivat pddosin matalia humusjarvia (Mh) tai matalia runsashumuksisia jarvia
(MRh), joita aineistossa muutenkin riittaa.

Kaikkien jarvien koekalastusaineisto korreloi vain hyvin heikosti fosforipitoisuuden kanssa (kuva 5), mutta
matalat runsashumuksiset seka suuret vahdhumuksiset jarvet eroavat selvasti joukosta (kuva 5 ja liitekuva
1). Yksittdisten ymparistotyyppien tarkastelu erikseen on mahdotonta, koska aineisto ei ole riittavan laaja.
Joillakin ymparistoilla sama suunta on kuitenkin tunnistettavissa (liitekuva 1). Siivottiin siis vain edella
mainitut ymparistotyypit aineistosta (yhteensa 19 tapausta), jolloin korrelaatio on hyvin selkea (kuva 6).
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Kuva 5. 54 koekalastuksen sarjen yksikkdsaaliit suhteutettuna jarvien (37kpl) pintaveden kokonaisfosforipitoisuuteen.

Fosforimittaukset on suoritettu kasvukauden aikana (1.5.-30.9.) 0-2m syvyydessa. Ymparoidyt pisteet ovat kaikki MRh-tyypin jarvia.
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Kuva 6. 35 koekalastuksen sarjen yksikkosaaliit suhteutettuna jarvien (18kpl) pintaveden kokonaisfosforipitoisuuteen.
Fosforimittaukset on suoritettu kasvukauden aikana (1.5.-30.9.) 0-2m syvyydessa. Aineistosta on poistetut seuraavat
ymparistotyypit: MRh ja SVh sekd MVh (vain yksi hoitokalastettu jarvi).
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Koekalastusten sarkisaaliit siis nousevat useimmissa jarvissa selkeasti kokonaisfosforipitoisuuden
noustessa. Koekalastussaaliit eivat ole tdysin verrannollisia biomassaan, vaan suuremmilla biomassoilla
suhteelliset saaliit jadvat yleensa heikommiksi.

Koska emme tunne koekalastussaaliiden suhdetta biomassaan, emme voi johdattaa kaavaa biomassan
arvioimiseksi fosforipitoisuuden avulla. Saamme kuitenkin varmistuksen, ettd biomassan ja fosforin
lineaarisen tai ldhes lineaarisen suhteen oletus on hyvaksyttava.

Suuri osa matalista runsashumuksisista (MRh) jarvista antaa myos selkedn kuvan nousevasta suhteesta
pienemmalla tuotantotasolla (katso liitekuva 1), mika sopii hyvin teoriaan, jonka mukaan tummavetisten
jarvien tuotanto pysyy pitkalti ns. mikrobisilmukassa. Aineiston pienuus ja kaksi poikkeavaa jarvea estavat
johtopaatosten tekemisen. MRh -ryhman jarvien biomassaa ei voi arvioida fosforipitoisuuden mukaan,
vaan on lahdettava alhaisesta hehtaarikohtaisesta tuotantotasosta. Jarvityypin merkitys hankelalueen
kokonaistuotannolle on hyvin pieni pienen keskikoon takia, kalastettavien joukossa ei ole yksikdan MRh-
jarvi. Suuret vahdhumuksiset jarvet (SVh) ndyttavat tuottavan muita jarvia enemman. llmion syitd on
keskusteltu kappaleessa Kuusamon ja Posion vedet (3.2). Aineisto (3 tapausta) ei kuitenkaan riitd kaavojen
soveltamiseen eika edes oletuksen perusteluun. Varovaisuusperiaatteen mukaan sovelletaan samaa kaavaa
kuin muille jarvityypeille.

Koekalastusten perusteella fosforipitoisuuden ollessa alle 8ug/| ei pitaisi keskimaarin tulla sarkid vastaan.
Sellaisia jarvia ei kuitenkaan ole lahtoaineistossa kuin yksi, joka on hyvin suljettu, ja jossa oletus pitaa
varmasti paikkansa. Saadussa kalastusaineistossa on kuitenkin 5-8 ug/| reittijarvia, joista on saatu runsaasti
sarked. Tuotantoanalyysissa kasiteltavat erittain karut jarvet ovat nimenomaan reittijarvia, joten fosforin
alarajaa ei sovelleta tuotantoarvioon. Sarkivapaita, suljettuja, tuotantoanalyysin kynnyskokoja (100-
1001ha) ylittavia jarviad on erittdin vahan.

Virhemahdollisuuksien tarkastus

Alussa hylattyjen koekalastusaineistojen lisddminen (pienimmat lammet jatettiin edelleen pois) lisda
aineiston hajontaa (kuva 7), mutta suunta on edelleen selked. Hajonnan syyna voi olla, ettd lisdtyt eteldisen
Kainuun jarvet ovat keskimaarin hyvin humuksisia ja pienikokoisia, Lapin lisatyt jarvet puolestaan ovat
mahdollisesti jo liilan kaukana sarjen optimista (esim. Unari). Nain ollen ne poikkeavat laadullisesti tdssa
tarkastetusta jarviryhmasta ja vaihtelun lisdédminen on oletettava. Oletus, ettd suurempi fosforipitoisuus
tuottaa keskimaarin suuremman sarkibiomassan, joka nakyy saaliissakin, kuitenkin sailyy.

Fosforipitoisuudesta lahteva biomassan arviointi on ehdottomasti vain perusteltu aluetasolla, riittavan
isolla jarvijoukolla. Suuren biologisen vaihtelun takia yksittdisien jarvien todellista sarkikantaa ei voi
ennustaa luotettavasti fosforipitoisuuden perusteella.
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Kuva 7. 52 koekalastuksen sarjen yksikkosaaliit suhteutettuna jarvien (42kpl) pintaveden kokonaisfosforipitoisuuteen.
Fosforimittaukset on suoritettu kasvukauden aikana (1.5.-30.9.) 0-2m syvyydessa. Aineistosta on poistetut seuraavat
ymparistotyypit: MRh ja SVh sekd MVh (vain yksi hoitokalastettu jarvi).

Oikean kaavan valinta

Koska oman, hanke-alueelle sovelletun kaavan kehittamiseen ei ollut riittdvan kattavaa saalis- tai
biomassa-aineistoa, paatettiin soveltaa olemassa oleva kaava. Oletuksena on, etta kaavan antamat arvot
sopivat hyvin esimerkkitapauksille arvioidun kantokyvyn kanssa.

Kirjallisuudesta (mm. Jeppesen ja Sammalkorpi, 2002) |6ytyy erilaisia kaavoja, joilla voidaan laskea jarven
kalabiomassat rehevyystason (yleensa kokonaisfosforipitoisuuden) avulla. Ndiden kaavojen ongelma on,
etta niita on kehitetty paaosin lauhkean vyohykkeen aineistolla, ja ettd ne eivat ota eri lajien osuuksia ja
vuorovaikutuksia huomioon. Niistd biomassoista on arvioitava tuotanto kasvutietojen mukaan. Sarjelle
yleisesti oletetaan tuotannon olevan 30-40% biomassasta (Sammalkorpi, henkkoht. tiedonanto).
Sarkivaltaisissa jarvissa suuri osa tuotannosta voidaan kayttaa kalastustuotantona, kun taas suurimmassa
osassa hankealueen jarvista huomattava osa vuosituotannosta pysyy ravintoketjussa, koska petokalojen
osuus kalastosta on suuri. Tassa oletettiin kalastustuotannon arvoksi 20% oletusbiomassasta. Biomassa
laskettiin kaavalla: Biomassa =1,46*kokonaisfosfori®® (Jeppesen ja Sammalkorpi, 2002). Kaava kuvaa alun
perin planktonia ja pohjaeldimia syovien kalojen biomassaa (eli sisdltdd mm. ahvenen, siian ja muikun),
mutta nayttda hyvin kuvaavan hankealueen kalastettuja sarjen biomassoja. Kaavan oletetaan tassa
kuvaavan sarkikalojen luonnollista, ei-vinoutunutta biomassaa. Muiden lajien kuin sarjen biomassaosuus on
niin pieni, ettei niitd oteta huomioon. Todelliset biomassat saattavat olla varsinkin karuissa jarvissa
ennusteita suurempia vinoutuneesta kalastuksesta johtuen, mutta oletettavasti ndiden kantojen
kalastustuotanto ei ole yhta suuri. Hydodynnetyn kannan biomassa tulee vahenemaan huomattavasti.
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Kaavan antamat arvot verrattiin muutamasta jarvesta saatuihin kalastusaineistoihin, joista arvioitiin
kestavan kalastuksen viitteellistad saalismaaraa (kuva 8). Kaava nayttaa keskimaarin aliarvioivan todellista
saalismaaraa. On kuitenkin huomioitavaa, etta jarvilla, joista on saatu kayttokelpoista sarjen saalisaineistoa,
on yleensa sarkiongelma, eli suuri biomassa ja/tai tuotanto. Poikkeuksena ovat Suolijarvet, joiden
hoitokalastus kohdistui kaikkiin lajeihin, erityisesti siikaan ja haukeen. Nama jarvet jaavatkin reilusti alle
mallin arvion. Varovaisuusperiaatteen mukaisesti mallia ei korjata ylospain.
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Kuva 8. Kalastusaineiston perusteella paatellyt jarvikohtaiset kantokyvyt muutamalle pohjoissuomalaiselle esimerkkijarvelle
suhteessa veden fosforipitoisuuteen. Taustalla 106 pohjoissuomalaiselle jarvelle lasketut tuotanto-oletukset (20%) koko
kalabiomassalle seka sarjen biomassalle.

Poikkeukset

Tapauksissa, joissa kestava saalistaso on tunnettu (mm. Kuusamojarvi), se sovellettiin mallin kdyton sijaan.
Tapauksissa, joissa taustatieto jarvesta antaa syyta olettaa, ettda mallin antama arvio on liian suuri, arvio
korjattiin varovaisuusperiaatteen mukaisesti pienemmiksi (mm. Oulujarvi).

Rehevissa jarvissa todetaan yleensa sarkikalojen kalabiomassaosuuden nousu seka sarkikalojen
kilpailukyvyn nousu karumpiin jarviin verrattuna. Tama ilmenee myos tassa tutkimuksessa kaytetysta
koekalastusaineistosta. Koekalastuksen aineiston mukaan myos sarkisaaliin vaihtelu vahenee
fosforipitoisuuden kasvaessa (kuva 6). Suurten sarkikantojen poistokalastuksista seuranneet kadot eivat
yleensa esiinny rehevilla jarvilla, vaan kannat toipuvat muutamassa vuodessa. Suurempien biomassa- tai
tuotantoarvioiden kaytto reheville jarville on perusteltu, koska ne tuottavat luotettavammin teoreettisen
kykynsa mukaan sarkea. Vaikka rehevat, kalastettavan kokoiset jarvet ovat hankealueella harvinaisia, niiden
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kantojen tuotanto, ylikalastuksen kestavyys seka kalastuksen helppous voivat tehda niista tarkeita
tuotantoalueita.
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Kuva 9. 35 koekalastuksen sarkikalojen osuus kokonaissaaliista suhteutettuna jarvien (19kpl) pintaveden
kokonaisfosforipitoisuuteen. Fosforimittaukset on suoritettu kasvukauden aikana (1.5.-30.9.) 0-2m syvyydessd. Aineistosta on
poistetut seuraavat ymparistotyypit: MRh ja SVh sekd MVh (vain yksi hoitokalastettu jarvi). HUOM: koeverkkokalastukset voivat
aliarvioida muikun ja kuoreen biomassaosuuden, jolloin sarjen osuus jarven todellisesta kalabiomassasta olisi varsinkin karuissa
jarvissa alhaisempi.

Hankealueella sarkivaltaisuus on silmamaaraisesti havaittavissa noin 20 pg/| tai rehevammissa jarvissa.
Tassa on otettu suhde muikkuun huomioon, jota koekalastusaineistossa ei ndy. Siirtyminen
sarkivaltaisuuteen 20 mikrogramman ylapuolella nakyy myos koekalastusaineistossa (kuva 9). Hayden ym.
(2017) totesivat, etta subarktisissa jarvissa fosforipitoisuuden vaikutus kalastoon nakyy tilastollisesti
selvemmin, kun fosforipitoisuus ylittda 22 ug/l. Sarkikalavaltaisuus alkaa kyseisessa tutkimuksessa kuitenkin
vasta, kun fosforipitoisuus ylittaa 30 pg/l. Tassa arvioinnissa kaytetdan suurempi biomassa-arvio jarville,
joiden fosforipitoisuus on vihintdan 22 pg/l. Kaytetty kaava on Jeppesenin ja Sammalkorven (2002)
kehittama ja kasittaa koko kalabiomassan. Oletus on, ettd 50% kalabiomassasta on sarkea (10 ei-
kunnostetun tapauksen keskiarvo 59% sarkikalaa) ja tuotanto on 33%. Kuvassa 8 nakyy, ettd kaavan
olettama biomassa pysyy noin todellisten saaliiden keskiarvolla. Yli 22 pg/l jarville sovelletaan siis
seuraava kaava:

Kokonaisbiomassa =9,42*kokonaisfosfori®®*

Tuotanto = kokonaisbiomassa*0,165
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Rehevimmissa jarvissa muillakin sarkikalalajeilla kuin sarjella voi olla merkittdava osuus sarkikalojen
biomassasta (Olin ym 2002). Hankealueella tama koskee p&aosin lahnaa, jota voidaan kayttdaa samalla
tavalla kuin sarkea. Lisaksi lahnan merkitys kokonaistuotannosta on suhteellisen pieni. Naista syista
kaavoissa ei otettu huomioon, ettd muita sarkikalalajeja voi esiintya ja etta niilla voi olla erilaisia
tuotantoarvoja tai vaikutusta sarjen tuotantoon.

2.3 Kalastuskapasiteetin maaritys

Kalataloustieteessd maaritetaan yleensa kantoihin kohdistuva pyyntiponnistus eli standardoitujen
pyydysten maara kerrottuna pyyntipaivien maaralla. Vaihtoehtoisesti ilmoitetaan kalastuskapasiteetti
suoraan kalastajien/alusten tai pyydysten maarana. Tassa kuvatussa kalastuksessa kalastuskapasiteetin
maaritys on erittain vaikeaa, koska suurin osa kalastajista pystyy kalastamaan vahaarvoisia kaloja, muttei
tee sitd ainakaan isommassa mittakaavassa. Saalismaarat toisiinsa verrattavilla pyydyksilla vaihtelevat
muutamasta kilosta muutamaan tonniin. Ainoa jarkeva lahestymistapa on arvioida teoreettinen
kalastuskapasiteetti olemassa olevien kalastajien maaran perusteella asettamalla ehtoja, joilla kalastajat
aloittavat kalastuksen. Talle tapaukselle on karkeat arviot saalismaarista olemassa, silla pieni osa
kalastajista on jo erikoistunut kyseisiin lajeihin.

Valmius kalastamaan riippuu kolmesta tekijasta: saaliista saatavan hinnan kilpailukyvysta suhteessa muihin
kalastusmuotoihin, pyynnin subjektiivisesta mahdollisuudesta (tdhdn kuuluu myos sopivien pyydysten
olemassaolo) seka hyvin olennaisesti myds oma voitonodotus (tdhadn vaikuttavat kokemukset kyseisista
lajeista, pyyntiosaaminen ja asiakassuhteen olemassaolo ja luotettavuus). Useimmilla alueen kalastajilla on
sopivia, harvalla optimaalisia pyydyksia kohdelajien kalastukseen. Pyyntikokemus ja -osaaminen vaihtelevat
suuresti. Suurena esteena ovat kilpailevat kalastukset. Varsinkin muikun kalastajat joutuvat myos
yllapitdmaan asiakassuhteitaan, mika estaa sarjen hetkellisen kalastuksen tulomahdollisuuksista
huolimatta. My6s mahdottomuus myyda kalaa pyoredna ja monien kalastajien huono paasy kasittelytiloihin
estdvat kalastusta, koska kalasta ei saa kdytannossa rahaa. Pyydysinvestoinnit vaativat varmuutta tuloista,
jota talla hetkelld on vain harvalla kalastajalla.

Kalastajien maaran lisdksi osaaminen ja kokemus vaikuttavat huomattavasti kalastuskapasiteettiin, silla
erikoistunut kalastaja saa kymmenien tonnien kausisaaliita, mutta kokematon saattaa jadda jopa saaliitta.

Pyyntivalmiuteen vaikuttaa my®s asiakasverkosto ja kalastuskulttuuri. Nykydan vain Kuusamo-Posio -
alueella on sarjen kalastuskulttuuria, jolloin sielld kalastajien rekrytointi on helppoa. Lisdksi Lokalla ja
Oulujarvella on ammattimaista kiinnostusta ja valmiutta opetella menetelmia. Muualla alueella kiinnostus
on paaosin satunnainen tai eparealistinen. Niiden alueiden kalastuskapasiteetti on talla hetkella pieni,
mutta oletettavasti toimivat markkinat ja muiden kalastajien menestys laukaisevat kalastuspotentiaalin
aktivoinnin muutamassa vuodessa.

Haastatteluiden perusteella ammattikalastajat ovat padosin valmiita kalastamaan vahaarvoista kalaa, jos
joku ostaa sité kilpailukykyiselld hinnalla. Talla hetkelld osa saaliista toimitetaan rehuksi (luultavasti
kymmenia tonneja koko tutkimusalueella) myynti- ja kasittelymahdollisuuden puuttuessa. Osa kalastajista
on valmis lahtemaan jopa 100-200km kalastamaan vahaarvoista kalaa, jos saalismaarat ja hinnat ovat
kannattavia ja lupaehdot hyvia.
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Tassa tutkimuksessa lahdetdan siitd, ettd kalastajien ilmoittama taloudellinen hinta (noin 1€, laskelmissa
kdytetdan 1,11€ (alv 0 %) riittdd motivoimaan huomattavan osan kalastajista kalastamaan ainakin
muutamana pdivana sarkikaloja seka toimittamaan merkittavat sivusaaliit kdsittelyyn. Hauen hinta on jo nyt
riittava sivusaaliiden kdyttoonotolle, muttei yleensa riitd kohdistettuun kalastukseen. Oletus on, etta
sarkikaloja kannattaa kalastaa vain parveilun aikana eli kevaalla ja syksyll3, jolloin nuotalla tai rysalla voi
saada riittavan suuret saaliit (satoja kiloja kerrallaan). Noin 200 - 1000kg paivasaaliita pidetaan realistisina,
jotka ovat suoraan myytyina kannattavia.

Kalastuskapasiteettiin lasketaan vain ns. ammattikalastajia eli kalastuslain 88 §:n tarkoittamia ryhmaan |
kuuluvia kaupallisia kalastajia, koska oletettavasti muilla pyytdjilla ei tule olemaan kuin vahainen, hyvin
paikallinen merkitys, ja sisdvesisaaliita ei saa myyda kuin kaupallinen kalastaja. Ammattikalastajiksi
katsotaan vain ykkosryhman kalastajat, koska heilld on selvasti kyky ja halu toimia taloudellisesti ja heilld on
yleensa riittavat pyydykset seka kokemusta.

Yksin Koillismaan Luonnonkalalla on 11 osakasta, joista vain 2-5 kalastaa kohdistetusti sdrkea (riippuu
vuoden keleistd ja paallekkaisista kalastuksista) saaliinaan 20-40t elintarvikesarkea. Jos oletus on, ettd yksi
kalastaja pyytaa kaudella noin 10t sarkia jalostukseen, kaikki osakkaat saisivat 110t. My6s Lokan kalastajat
ovat kalastaneet sarkea yli 10t/kalastaja noin euron kilohinnalla ja ovat valmiita jatkamaan toimintaa, jos
myyntihinta on kilpailukykyinen. Voidaan siis pitda 10t/kalastaja/vuosi realistisena, vaikka sarki ei ole
paalajina. Tiedossa on, etta sdrkeen erikoistuneet kalastajat ovat saaneet 20-40t/kausi, vaikka itse
kasittelivat kalaa. Kalastuksessa erikoistuminen on ansaintamahdollisuuden seka kalastajan historian ja
kiinnostuksen tulos, joten voi olettaa, etta toimiva kalan osto aiheuttaa sen, ettda muutama kalastaja riittaa
kalastamaan jopa satoja tonneja. Noin kahden tonnin péaivasaalis voi olla realistinen tavoite erikoistuneelle
kalastajalle.

Riittava ostohinta, toimiva logistiikka ja ohjaus, kasittelyn ulkoistaminen seka jatkuva toiminta ja tiedon
siirto ovat edellytykset koko kalastuspotentiaalin (ks. kpl 4.1) hyédyntamiseksi.

3. Tutkimusalueen kuvaus: nykyinen kalastus, saalisaineisto ja kestivyys

3.1 Kalastusaineistojen arviointi
Yleisesti vahaarvoisten kalojen saaliit ovat alle potentiaalin ja huonosti raportoituja. Lajikohtaiset kuvaukset
on listattu alla.

Pitkaaikaisaineistoissa nakyy monesti nousu vaha-arvoisten kalojen saaliissa. Tama voi kuvata todellisen
muutoksen kalastossa, silla alueella on kalastajien mukaan havaittu sarjen ja hauen, osittain ahvenen ja
sdyneenkin runsastuminen. Samalla siika- ja taimensaaliissa on havaittavissa romahdus monissa jarvissa.
Syina voivat olla ilmastonmuutos, samanaikainen vesiruton tulo, joka on saattanut muuttaa ekosysteemit,
muutokset kalastuksessa (esim. verkkokalastuksen viaheneminen), muutokset ravinnetilassa tai muita
fysikaalis-kemiallisia muutoksia.
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Monissa jarvissda myds muutokset raportoinnissa (esim. Kuusamojarvella ja muuallakin sivusaaliita ei ennen
edes raportoitu) tai kalastusmuodoissa (esim. siirto verkkokalastuksesta vapa- ja katiskakalastukseen)
voivat aiheuttaa tilastollisen harhan, eika kalaston koostumus olekaan muuttunut.

Jos ei ole viitteita jarven tilan muutoksiin, mutta saaliit ovat nousseet, kdytetdaan viime vuosien saalismaaria
viitearvoina jarven tuotannolle, silla ne todennakoéisemmin kuvaavat tulevien vuosien saalispotentiaalia.

Sarki

65 koekalastetusta Koillisen Suomen jarvesta sarkia on tavattu 62:sta, ja yhdessa on tiettavasti runsas
sarkikanta nollasaaliista huolimatta. Sarki esiintyy lahes kaikissa kalastettavan kokoisissa jarvissa ja
muodostaa jopa karuissa jarvissa kalastettavia kantoja.

Kuusamon ja Posion alueella pyydettiin viime vuosina noin 50-140t vuosittain (liitekuva 2), suurin osa
rehukayttoon. Huomattava osa raportoiduista saaliserista oli yksittaisten kantojen poisto- eli
ylikalastuksista peraisin.

Sarjen kayttokelpoinen saalisaineisto on padosin hoitokalastussaalista. Hankealueella pddosin Kuusamon
jarvilla on ollut pitkaaikaista kaupallista sarjen kalastusta: Kuusamojarvi, Yli- ja Ala-Kitka, Muojarvi-Kirpisto.
Niissakin kalastukseen liittyi hoitotavoite. Muut aineistot kasittdavat padosin kertaluonteisia
poistokalastuksia — onnistuneita ja epdonnistuneita — seka pienen pyyntiponnistuksen hoitokalastuksia.
Kuusamon ulkopuoleltakin saatiin aineistoja: Kostonjarvesta ja Tyrajarvesta (Taivalkoski), Suolijarvista
(Posio), Lokan ja Porttipahdan tekojarvista sekd hankealueen ulkopuolelta Jaalinjarvesta (Oulu) ja
Sarkijarvesta (li). Muutoshavainnot kannoissa perustuvat paaosin kalastajien havaintoihin, ei
saalisaineistoihin.

Yleinen kuva on, ettd humusjdrvissa vain rehevat jarvet tuottavat sarked, mutta kirkkaissa jarvissa hyvinkin
karut jarvet voivat tuottaa sarkea yli odotusten (esim. Sakkilanjarvi, Kuusamo).

Yleisesti isommissa jarvissa sarkikanta koostuu useammasta populaatiosta, jolloin tiettyjen kutupaikkojen
kannat ehtyvat muutaman vuoden kalastuksen jalkeen (esim. Muojarvi-Kirpisto, Ala-Kitka, Tyrajarvi, Kuva
14), mutta jarven sarkikannassa ei havaittu muutosta. Myos tyhjennetyt selat eivat heti eivatka seuraavana
vuonnakaan tayttyneet muiden selkien sarjilla (Kuusamojarvi, Ala-Kitka). Toisaalta suositut syénnos- tai
talvehtimisalueet saattavat nopeastikin tayttya naapurialueiden kaloilla, jolloin hehtaarisaaliit ndyttavat
isommilta (esim. Kitka-Ravajarvet-Kurtinjarvi-Keltinki-Kitkajoki, Oivankijarvi), mutta todennakoisesti
romahtavat, kun ldhdealueillakin verotetaan kantoja. Vaellukset voivat ulottua myds toisistaan erillaan
oleviin jarviin, kuten Kuusamojarven ylapuolisissa jarvissa, joiden valilla on havaittu useamman tonnin
vaelluksia. Tasta johtuen joidenkin jarvien hehtaarisaaliit voivat ylittaa jarven oman tuotannon
moninkertaisesti (esim. Oivankijarvi).

Raportoiduista hoitokalastussaaliista usein yli puolet on liian pienta elintarvikekdytt66n. Tama paljastaa
seka ylikalastusongelman etta vaikeuden ennustaa todelliset kaupalliset saalispotentiaalit hoitokalastuksen
saaliin perusteella.
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Hauki
Haukea kalastetaan ammattikalastajien toimesta paaosin sivusaaliina. Suurempi osa nykypaivan

haukisaaliista nousee vapaa-ajan kalastajien paa- ja valttamattomana sivusaaliina. Jalkimmaisesta
huomattava osa on uistelijoiden ja muiden vapakalastajien saalis, jota ei raportoida (ks. esim. Kostonjarvi).
Suurin osa raportoiduista saaliista on nuotta- ja verkkokalastuksen sivusaalista, joistakin kohdista
poistokalastuksen pdasaalista, eli kutupyynnin ja uistelukilpailujen saalis (esim. Kuusamojarvi). Joidenkin
kalastuskuntien saaliskirjanpidon mukaan haukisaalis on Kuusamossa 0,4-1,7kg/ha/a. Uistelun ja muun
vapakalastuksen saalis: Kuusamossa vapakalastuksen raportoimaton saalis lienee samaa luokkaa kuin
raportoitu saalis. Esim. tuottoisan Kuusamojarven dokumentoitu haukisaalis on pitkalla valilla n. 0,5kg/ha/a
eli alle kolmasosa Rukajarven kalastuskunnan saaliista (1,7kg). Kuusamojarvella on kuitenkin aktiivinen
uistelukalastus, jota kalastajien kesken todetaan tehokkaaksi hauen kalastusmenetelmaksi. Jos hauen
ylikalastus ei ole aiheuttanut Kuusamojarven haukituotannon vahenemistd, voi olettaa, etta varsinkin
uistelijoiden saalis ylittda nuottauksen ja seisovien pyydysten saaliit.

Haukeen liittyy tutkimusalueella paitsi roskakalan maine my6s vahva uskomus, etta sen poistamisella voisi
saavuttaa parannuksia arvokalojen menestymisessd. Muutama poikkeus lukuun ottamatta (esim.
laitostuneet istutuskalat, joille riittda ravintoa) oletukselle ei |0ydy tieteellistd perustaa isoissa
jarvisysteemeissa, toisin kuin toivotun vaikutuksen vastakohdalle. Yksinomaan huippupedon poisto yleensa
huonontaa arvokalojen kasvun ja terveydentilan.

Hauen kantokykyarvoa ei kannata sitoa vesiston tuottavuuteen, silld karuissa jarvissa on yleensa
suhteellisesti suurempi petokalatiheys, ja mahdollisista kertoimista ei ole tarpeeksi tietoa. Lisdksi tdman
hetken ammattikalastus, jonka sivusaaliina hauet yleensa ovat, keskittyy isompiin ja karumpiin jarviin.

Luken tilaston mukaan Kuusamossa on pyydetty 2017 8t haukea, eli kalastettaville jarville laskettuna alle
0,13kg/ha/a. Tiettavasti monien pienempien jarvien haukikantaa ei kayteta talla hetkella. Siksi hauen
ammattikalastuspotentiaali nostetaan 0,2 kiloon/ha. Tdma arvo on kaukana 1-2kg todellisista
hehtaarisaaliista, mutta ottaa huomioon tulevat konfliktit seka hauen roolin huippupetona. Arvio lahtee
siitd, ettd kohdistettu kalastus on harvinainen ja valtaosa haukisaaliista on sivusaalista. Arvion nousu yli
0,5kg on realistinen, jos hauesta tulee padasaalis.

Lahna

Lahnasta ei ole erillisid kattavia saalisaineistoja. Lahnan kalastuspotentiaaliin Koillismaalla ja Lapissa pitaa
suhtautua varovasti, ja pitkdaikaisia jalostusinvestointeja ei kannata laskea ainoastaan taman lajin varaan.
Eteldisessa Kainuussa lahna on yleinen kala ja muodostaa usein tiheitd, sddanndllisesti lisddntyvid kantoja.
Siella laji saattaa olla sarkea tarkedampi saaliskala.

Tuotantoarviossa oletetaan, etta lahna sisaltyy sarkikalatuotantoarvioon, koska lahnan ekologinen lokero
sopii kaavojen oletuksiin. Kdytdnndssa voidaan olettaa, ettd lahnakannat karsivat ja korvautuvat osittain
sarjilla, jos lajia hydodynnetaan massakalana.

Sayne
Sayne esiintyy hyvin hajanaisesti. Monista vesistoistd se puuttuu tai on hyvin harvinainen. Tasta syysta
saalistietoja ei voi yleistaa kaikille jarville. Ongelmallista on myos se, etta vain isot sdyneet raportoidaan.
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Koekalastusaineiston ja kalastajien tiedon perusteella hankealueella on merkittavia esiintymia
Kuusamojarven, Muojarven ja Kiitaman padaltaissa ja ylapuolisissa jarvissa. Sdyneen tuotannon ainoa
tunnettu vertailukohde on Kuusamojarvi, jossa raportoidut saaliit ovat olleet keskimaéarin 0,4kg/ha/a.
Hauen tavoin voi olettaa, etta suuri osa saaliista jai raportoimatta. Sdyneen satunnaiset saaliit voivat olla
noin 1kg/ha, mika ndyttaa olevan myos pienten jarvien saalistaso. Isompia saaliita voi harvassa jarvessa
odottaa, koska sdayne on petokala ja kilpailee hauen ja erityisesti ahvenen kanssa saaliistaan. Pitkdikaisen
lajin ison biomassan ansiosta kestamattomat kertasaaliit, varsinkin kutupyynnissa, voivat olla
moninkertaisia.

Kalastusaineisto ei anna syyta sitoa sdyneen saalisarviota tuottavuuteen. Toisin kuin lahna, sdyne ei ole osa
sarkikalatuotantoa.

3.2 Alueet ja esimerkKkijirvet

Tassa tarkastelussa otetaan vain jarvet huomioon. Mainittakoon, etta erityisesti li- ja Kemijoen vesistoissa
on paljon suvantomaisia, usein padottuja jokiosuuksia, joilla saattaa olla suuri potentiaali vahempiarvoisen
kalan tuotannossa, jota on kuitenkin vaikeaa arvioida. Taman ja epatarkkojen ymparistotietojen takia joet
jatettiin pois tarkastelusta. Tarkastelussa on huomioitu vain yli 100ha olevien jarvien potentiaali, koska
useimmat tata pienemmat jarvet eivat tuota tarpeeksi kalaa, etta niita voisi sdannoéllisesti kalastaa. Lisaksi
vesille padsy on usein vaikeaa ja ymparistotieto hyvin puutteellinen. Varsinkin Kuusamon alueella
pienemmat jarvet ovat osa yhtenaisia sarkikantoja, joita on taloudellisesti kannattavaa kalastaa tai jotka
kuuluvat isompaan, tassa arvioituun jarveen. Ndiden tuotantopotentiaalia ei voitu ottaa huomioon, eika
sitd kannata tehda, koska tallaiset kannat on usein helppo ylikalastaa, joten kalastuksen toteutuessa
kantokyky ylitettaisiin ja saalisarvio ei tayty jatkossa enda. Tallaiset kertaluonteiset saaliit eivat kuulu
pitkdaikaiseen saalisarvioon. Pienten sivujarvien tuotto nakyy kuitenkin mm. Kuusamojarvelle ja
Kitkajarville erikseen lasketuissa saalisarvioissa, silld pienet jarvet ovat olennainen osa naiden isojen jarvien
kantojen elinkiertoa. Yli 100ha kokoiset jarvet ovat suurin osa tarkastetun alueen vesialasta, joten
muutaman kannattavasti kalastettavan, pienemman jarven tuotannon puuttuminen on merkityksetonta.

Aineistoista on poistettu myos jarvet, joilla ei tiettavasti ole merkittavaa sarkikantaa. Timan selvittamiseen
ei ole kuitenkaan kaytetty resursseja, joten arvioon sisaltyy edelleen moni jarvi, jolla ei ole merkittavaa
kantaa.

Lisdksi kalastuspotentiaalista on poistettu monia jarvia alueittain vaihtelevin kriteerein, jotka on listattu
kullekin alueelle erikseen (ks. seuraavat kappaleet).

Kuusamon ja Posion vedet

Kuusamon ja Eteld-Posion jarvet ovat keskimaarin kirkkaita ja vahdhumubksisia, mika kasvattaa niiden
tuotantopotentiaalia ja edistaa keskimaaraista tasapainoisempia ja monipuolisempia kalastoja. Molempien
kuntien kalastuksen keskeinen vesistd on Kitkajarvet, ja kalavesien kaytto, alkukasittely ja myyntikanavat
ovat pitkalti yhteiset. Siksi kunnat kasitellaan yhdessa. Alue on taman tarkastelun ydinalue, jossa on
olemassa olevaa toimintaa seka huomattava luonnontuotannon, ammattiosaamisen ja kasittelykapasiteetin
keskittyma.
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Kuva 10. Kuusamolaisten 100-1000ha jarvien laskennallinen vuosituotanto. Reheville jarville on kaytetty eri laskukaava kuin
kynnysarvoa alittaville jarville, joten pienimpienkin rehevien jarvien tuotantoarvio on yli 2000kg/a.

Kuusamon ja Posion isommat jarvet ovat talla hetkella alueen ammattikalastajien kaytossa, joten
tuotantopotentiaaliaineistosta on poistettu vain jarvet, joissa kalastus on talld hetkelld mahdoton
puuttuvan lilkkenneyhteyden tai muun paasyrajoituksen (rajavyohyke) takia seka jarvet, joissa ei
ymparistoolojen takia voi olla kalastettavia kantoja. Nykyisen kalastuksen kalastuspotentiaalin arvioon
laskettiin vain yli 500ha jarvet, vaikka joitakin 100-500 hehtaarin jarvid on viime vuosina kalastettu. Syyna
siihen on, etta pienempien jarvien tuotto on niin pieni, etta monia jarvia ei enda kannattaisi kalastaa, jos
tahanastiset hoitokalastuskorvaukset jaavat pois. Myds lupien saanti on yleensa vaikeampaa. Lisdksi kannan
romahduksen vaara on suuri, joten saaliit eivat olisi kestavia. Arvioon lisattiin myos Kuusamon 100-500ha
jarvien tuotanto, jos fosfori oli varmistetusti vahintddn 22 pg/l. Ndiden jarvien kalastus on Kuusamossa
kannattava ja kestava hoito on mahdollinen. Rehevien jarvien hoitotarpeen takia lupien saanti on
todennakdinen. Tallaisia jarvia loytyi Posiolta vain yksi, joka on liilan kaukana muilta kalastuskohdilta, joten
sitd ei laskettu mukaan. Kauempana olevien pienten rehevien jarvien kestava kayttéonotto ei ole
Iahiaikoina realistinen.

Kuusamon 83092ha ja Posion 50515ha vesialasta 101570ha eli 76% on >100ha jarvia. Niistd 82933ha
katsotaan nykyaan ammattimaisen elintarvikesarjen kalastuksen piirissa oleviksi. Alueen kalastuksen
nykytuotanto on n. 50t elintarvikesarkea (Koillismaan luonnonkala) seka karkealta arviolta 20t rehusarkea
(huippuvuosina yli 100t) ja muita vahaarvoisia lajeja. Sarki on alueellisesti alihyodynnetty. Hauen
luonnontuotannosta noin 5-10t on ammattikdytdssa. Haukikanta lienee useimmissa isoissa jarvissa
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ekologisen kantokyvyn rajalla, ja suurin osa saaliista on vapaa-ajan kalastajien osuus. Kaupalliseen kaytt66n
menevat haukimaarat voisi kasvattaa vain muuttamalla eri kdyttajien osuudet esim. kohdennetulla
pyynnilld tai jalleenmyynnilld. Ensimmainen ei ole jarkevaa, koska se kasvattaa myos kokonaissaaliin
kestamattomaksi. Jalkimmainen on kalastuslain mukaan mahdoton. Alueella on noin 1-3t luokan hauen
hoitokalastussaalis, joka jo nyt ohjataan osittain kaupalliseen kdyttéon, joten kasvua ei ole siindkaan
odotettavissa. Alueen sdynepotentiaali lienee n. 7,4t/a, pddosin sivusaaliina. Lahnan merkittavia esiintymia
on vain Kuusamojarvessa, josta pyydetaan talla hetkelld korkeintaan muutama 100kg/a.

Kuusamojarvesta on melko hyva saalisaineisto, silld jarvesta on pyydetty sddnnoéllisesti elintarvikesarkea ja
hoitosaalista jo noin 10 vuotta (kuva 11). Aineistossa esiintyva vaihtelu perustuu pyyntiponnistukseen, ei
saaliin tiheyksiin. Aineiston perusteella noin 5kg/ha on realistinen, miké ylittaa fosforiperusteisen arvion
hieman. Kannassa on edelleen monta pyyntikokoista vuosiluokkaa ja isojakin kaloja. Kalojen vuosikasvu ei
saavuta esim. Kitkajarvien tasoa, joten harvennukselle olisi varaa. Pienen kalan osuus on kuitenkin suuri ja
yli 15-vuotiaat kalat puuttuvat ldhes taysin, joten kalastuksen vaikutus nakyy, ja saalismaaran reipas nosto
nykytasosta saattaa aiheuttaa ylikalastusta. Kuusamojarven eri selkien kannat ovat osittain erilldan
toisistaan, silla selkakohtaisten hoitokalastusten jalkeen kannat eivat heti palautuneet (mm. Kuusiselka,
Kirkkolahti), ja jaljelle jadneet kalat saattavat olla paremmassa kunnossa (Lamposelka). Jarvessa on havaittu
selkeita kutualueita eika kaikilta selilta havaittu poikasalueita, joten kutu- ja sydnndsvaellukset ja
osakantojen sekoittuminen ovat mahdollisia. Tahan viittaa myds saman saaliseran kalojen suuri kokoero
ikdluokkien sisalla (kaikki tiedot: Talvisarki-hanke, loppuraportti, julkaisematon). Kuusamonjarven
ylapuolisissa pikkujarvissa on pdaosin runsaat sarkikannat, ja useita tonneja kasittavia kutuvaelluksia
ylavirtaan on havaittu. Pikkujarvet saattavat olla tarked poikasalue, mutta niiden pinta-alaa ei ole laskettu
mukaan Kuusamojarveen, koska niilld on oma sarkituotantonsa (esim. Torankijarvi, Kolvankijarvi,
Leskeldnjarvi), joka on saatu Leskeldnjarvessa hoitokalastamalla myds pysyvasti romahtamaan. Alapuolisten
jarvien kantojen kanssa saattaa myos olla vahvat yhteydet, mutta koska kalastuspaine on noin sama koko
alueella, niita ei tarvitse ottaa huomioon. Jarvi on melkein reheva ja yhteydet muihin kantoihin vahentaa
romahdusriskid, joten voimakas kalastus on suhteellisen turvallista. Laskelman mukaiset 24t vuosisaaliit
ovat jo todellisuutta ja ndyttavat kestavilta. Nyt riippuu kalastuksen saatelysta ja jalostustekniikasta,
meneeko koko saalis elintarvikekdyttoon. Talvisarkihankkeelta saadun ikdmateriaalin mukaan ikaluokkia
riittda, pienia kaloja on paljon ja kasvu pysahtyy n. 60-100g kokoisilla kaloilla. Timan perusteella pienten
kalojen (30-60g) hyodyntaminen on perusteltua.

Jarvessa on myods hyva sdaynekanta ja huomattava osa vapaa-ajan kalastajien sivusaaliista ei ole tilastoitu,
joten tilastoitu 0,4kg/ha todenn&koisesti aliarvioi kestavan saaliin. Sdyneen poikasalueita on havaittu
monista jarveen laskevista joista ja ojista, joista kutukalat olisi helppoa kalastaa vaellukseltaan aiheuttaen
kannan romahduksen. Taté ei kuitenkaan kannata tehda (ks. kpl. 3.1, Sdyne). Lahnakanta on paikoin vahva,
mutta kalastajien mukaan kertasaaliit ovat harvoin enemman kuin kymmenia kiloja, joten se on vain
arvoton sivusaalis. Haukea kalastetaan nykyaan voimaperaisesti ja n. puolen kilon raportoituun
hehtaarisaaliiseen voi lisdta vahintaan saman verran, todennakdisesti jopa kilon vapakalastajien saaliita.
Tastad vain murto-osa menee ammattikayttoon, ja kokonaissaaliin tai ammattilaisten osuuden
kasvattamisen varaa ei siis ole.
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Kuusamojarvi, hehtaarisaaliit
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Kuva 11. Kuusamojarven vahaarvoisten kalojen vuosisaaliit. Saalistiedot ennen 2006 ja vuonna 2015 ovat puutteellisia. Koko
aineistosta puuttuu yhden kalastuskunnan aineisto osittain, jossa on mm. hoitokalastettu saannéllisesti. Sarjen hehtaarisaaliit ovat
todellisuudessa noin 1kg suurempia.

Kitkajarvet ovat alueen suurin vesisto ja tunnettu karuina muikku- ja siikavesina. Viime vuosina on
kuitenkin sarki lisddntynyt voimakkaasti ja on nykyaan koeverkotusten paasaaliina (Sutela, 2015).
Kitkajarvien ominaispiirre on, ettd monet lahdet ja ylapuoliset vedet ovat pdaallasta huomattavasti
rehevampia ja saattavat tuottaa hyvin sarjenpoikasia, jotka kirkkaisiin paaaltaisiin pdastyaan voivat
hyodyntda runsasta pohjaeldaimistod. On oletettava, etta vuosituotanto ainakin saavuttaa tai jopa ylittaa
fosforiperusteisen ennusteen péaaltaiden karuudesta huolimatta. Jarville laskettuihin fosforin keskiarvoihin
karummat selkdvedet vaikuttavat eniten. Lahtien korkeampien arvojen painoa ei ole muutettu tdssa
arvioinnissa, koska niiden suhteellinen osuus pinta-alasta on pienempi. Tieto lahtien vaikutuksesta
vaikuttaa kuitenkin, koska nain karulle jarvelle pitdisi muuten laskea varovaisempi saalisennuste, kuin
fosforin perusteella on laskettu. Arvioitu vuosituotanto on 10t Ala-Kitkalle (2,1kg/ha) ja 66t Ylakitkalle
(2,8kg/ha). Saalismé&arat ovat joinakin vuosina ldhennelleet tuotantopotentiaalia, mutta tarkkaa aineistoa ei
ole saatavissa huonon raportoinnin ja omistuksen hajanaisuuden takia. Kookkaiden kalojen maara ja
kannan jatkuva kasvu antavat syyta olettaa, etta potentiaalia on vielda hyddyntamatta. Samaan
kantajatkumoon kuuluvasta Kitkajoesta saatu 18-vuotias sarki painoi n. 380g. Viisitoistavuotiaana kala oli
painanut arviolta yli 300g, kun samanikdinen Kuusamonjarven kala painaa reilut 100g. Tasta ja Kitkan
sarkisaaliiden hyvasta keskikoosta voi paatelld, etta resurssit riittavat nykyiselle biomassalle ja etta
arvottomien pikkusarkien pyynti ei ole perusteltua, joten koko kalastuspotentiaali on hyddynnettavissa.
Kitkan kalojen hyva laatu ja jarven kalastettavuus antavat syyta olettaa, ettd potentiaalia tullaan
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hyodyntdmaan taysin, ja ylikalastuksen riski on silloin suuri. Ylikalastusta saatetaan myos tavoitella nykyisin
taantuvien siikakantojen elvyttamiseksi.

Posionjarvi on osa Kitkajarvien sarkikantajatkumoa ja kalastajien tietojen mukaan kutu- ja poikasaluetta.
Reheva jarvi voisi tuottaa noin 14kg/ha eli 27t. Jarvestd on saatu kutupyynnissa 30t vuonna 2013 ilman
havaittua vaikutusta kantaan. On kuitenkin syytd olettaa, ettd kyseessa oli Yli-Kitkalta kudulle tulleita kaloja.
Ei ole syyta epadilla ndin suurta tuotantokapasiteettia, mutta mahdollisesti osa Posionjarven tuotannosta on
kalastettava Yli-Kitkasta, jos pienet sarjet vaeltavat tdhan jarveen sydnnokselle. Posionjarven mahdollisen
osakannan merkitys Kitkajarvien tuotannolle on otettava huomioon tulevaisuuden kalastusta suunnitellen,
silla poikasia ”hoitokalastamalla” voi periaatteessa tuhota Kitkan tuotannon ja viedd useamman kalastajan
vuositulot. Tama ei ole valttamatta nain, mutta asiaa kannattaa tutkia.

Suolijarvet ovat ryhma sdanndsteltyja, kohtalaisen vaharavinteisia jarvia, ja pinta-alaltaan Posion suurin
pyyntialue Kitkajarvien jalkeen. Jarvien yhteispinta-ala on 10 872ha, josta yli 500ha jarvialtaita on yhteensa
8897ha. Alle 500ha sivualtaita ei ole lisdtty tuotantoarvioon, koska tuotanto on epdvarma ja se on
mahdollisesti osa isoista altaista saatua tuotantoarviota. Jarvia on hoitokalastettu 2010-2014, pdaosin
sarjista koostuva saalis oli 2014 24t, eli 38% kaikkien lajien kokonaissaaliista. Sarjen ja hauen osuus
kalastosta on kasvanut viime vuosina ja molempia on hoitokalastettu (Paksuniemi 2013). Hoitokalastus
romahdutti kannan, jonka jalkeen yllapitdva hoitokalastussaalis on pysyvasti noin 1,5kg/ha, josta sirked on
alle 1kg/ha. Sarkitiheys on suurempi Alasuolijarvella. Ongelmana kalastukselle on seipin ja pikkuahvenen
suuri osuus sekasaaliista. Sivualtaita ei hoitokalasteta eika harjoiteta sarjen kutupyyntia, jolloin sarjen
potentiaalinen kokonaissaalis voisi nousta hoitokalastuksen loputtua. Yli-Suolijarven tuotantoarvio on
vdhennetty varovaisuusperiaatteella kahteen kiloon/ha.

Taivalkosken jarvet

Taivalkosken alueella ei ole mittaavaa ammattikalastusta. Isompien jarvien kalastus kuitenkin kannattaisi,
mutta sekakalastukseen lupien saanti saattaa olla vaikeaa, varsinkin ulkopaikkakuntalaisille. Tasta syysta
alueen jarvistda huomioidaan muutamin poikkeuksin vain >1000ha jarvet (Koston- Tyra-, ja Korvuanjarvi).
My0s pienemmissa jarvissa on suuri potentiaali, varsinkin hoitokalastuksen yhteydessa.

Taivalkosken 21250ha vesialasta 13913ha on >100ha jarvid ja 8972ha katsotaan kannattavan kalastuksen
piiriin saataviksi.

Kostonjarvi on periaatteessa Kuusamon kalastajien toiminta-alueella, mutta jarvelle ei ole saatu
perinteiseen kalastukseen lupia. Jarvelld on vain yksi paikallinen ammattikalastaja, joka ei kalasta
vahaarvoista kalaa kaupallisesti. Jarvelle saisi lupia vdahaarvoisten kalojen poistokalastukseen ehdoilla, jotka
estavat arvokalan kalastuksen. Seka sarjen etta hauen kohdistettuun kalastukseen suhtaudutaan paaosin
myodnteisesti.

Jarvi on karu, mutta silld on alihyddynnetty sarki- ja haukikanta. Nykyiset ammattikalastuksen
hehtaarisaaliit (sarki: 0,9kg/ha, hauki 0,3kg/ha) eivat vaikuta kantoihin: sarki on pieni ja runsas, hauet
kasvavat kookkaiksi. Fosforin perusteella jarvesta saisi vahintdan 10,9t/vuosi (2,5kg/ha) sarkea. Ongelmana
on jarven runsas salakka- ja kiiskikanta seka lahnan havaittu paluu jarveen. Kostonjarvella on vahdisessa
kaytossa oleva kalasatama, mika edistdisi taman jarven hyédyntamista. Kalastustiedustelun mukaan hauen
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kokonaissaalis on ollut 2006,2010 ja 2016 1,7 ja 1,0 ja 1,5 kg/ha (Paksuniemi, 2017). Kevatpyynnin
yhteydessd hauen ammattikalastuksen hehtaarisaaliin saisi nousemaan ldhemmas 1kg/ha. Tama voi olla
sosiaalisesti kestavaa, silla hauki ei ole vapaa-ajan kalastajien tavoitesaaliina, vaan lahinna taimenen
verkkokalastuksen ja uistelun sivusaaliina. Nykyisella lupakaytannolla ainakin sarjen ja hauen yhdistetty
kutupyynti kannattanee. Sarjen syysnuottausta ja hauen verkkopyyntia helpottaisi sekakalastusta salliva
lupakaytanto, silld jarvi on karu ja odotettava sivusaaliin osuus suuri.

Tyrajarvi halutaan hoitokalastaa, ja jarvelle on kunnostushanke suunnitteilla. Sarjen kohdistettu kalastus
olisi tervetullutta. Tyradjarven fosforiperusteinen hehtaarisaalis on 5kg/ha eli 11,8t, koko jarvisysteemin
(Tyrajarvi-Tyrdlampi-Koviojarvi) vuosisaalis olisi 17t. Pitkan aikasarjan hoitokalastussaalis on ollut n. 10t/a
ilman huomattavaa vaikutusta kannan kokoon. Saaliit ja saaliskalojen keskikoko ovat viime vuosina
tasaisesti laskeneet, mutta syyna voi olla paikallisen kutukannan suhteellinen pieneneminen (kuva 12) eli
osakannan lieva ylikalastus, silld kalat on pyydetty vain yhdeltad kutupaikalta. Suunnitellun kunnostuksen
takia Iahivuosien saaliit tulevat olemaan moninkertaisia (laskennallinen tarpeellinen vuosisaalis
59t/Tyrajarvi; 78t/koko systeemi), minka seurauksena on odotettavissa saaliiden romahdus. Tyréjarven
sarkikanta muodostaa todennakaoisesti kantajatkumon koko jarvisysteemissa. Ne ovat saman osakaskunnan
aluetta, joten ne laskettiin kaikki kalastuksen piirissa oleviksi. Myos alapuolisen Jokijarven ja lijoen kanssa
voi olla vahvoja yhteyksid, mika voi nostaa jarven hehtaarisaaliita ja pitkittaa ylikalastuksen tuottavaa aikaa.
Tyrasalmen jatkuvan hoitokalastuksen saaliin keskikoon pieneneminen viittaa todennakdisesti siihen, etta
kutupyynnin kohteena on vain alueellinen kutukanta, sillda muilla pyyntipaikoilla ei ole havaittu koon
muutoksia. Talla hetkella sarjen keskikoko on huolestuttavan pieni, mika tarkoittaa, ettd tarpeellisesta
hoitokalastussaaliista vain osa on hyédynnettavissa. Keskikoko tulee kuitenkin nousemaan kunnostuksen
onnistuessa, jonka jalkeen liian pienta kalaa ei tarvitse enaa pyytaa. Tama voisi olla perusta pienen
saalistason yllapitohoitokalastukselle, joka voi perustua ainoastaan kaupalliseen kalastukseen. Jarven
kunnostustarpeen takia haukea ei pitaisi kalastaa kohdistetusti.
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Kuva 12. Tyrajarven sarkisaaliit hehtaarisaaliina. Saaliit pddosin Tyrdsalmesta, hehtaarisaalis on laskettu koko jarvisysteemille.
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Suuri epavarmuustekija on jarvessa esiintyva kuore, joka kilpailee sarjen poikasten kanssa samoista
resursseista ja voi estda kannan toipumista ja kasvun paranemista harvennuksen jalkeen. Siitd huolimatta
jarvi on kannattava kalastuskohde. Koe- ja hoitokalastusten tulosten perusteella jarvessa on erittdin
runsaasti sarkea (65% koeverkotuksen biomassasta), ja ymparisto sallii ison sarkikannan yllapitoa
(kohtalainen humuspitoisuus, jatkuva ravinnekuormitus). Yksin hoitokalastusten tarpeellinen saalis on niin
suuri, ettd ammattimaiseen kalastukseen kannattaa ryhtya.

Pudasjarven jarvet

Pudasjarven jarvista otettiin suuren etadisyyden (n. 120km) vuoksi vain >1000ha olevat Puhosjarvi ja
Jongunjarvi (yhteensad 4895ha) huomioon. Puhosjarvessa on koekalastusraportin (Sairanen ja Halonen,
2009) perusteella pieni mutta kalastettavan kokoinen sarkikanta (30% saalisbiomassasta), jolla on hyva
keskikoko. Jongunjarvi on suhteellisen reheva ja saalisaineistosta (Moilanen ja Luhta, 2011) 16ytyy sarkei ja
lahnaa.

Kemijarven alue

Kemijarven kunnan alueella (vesipinta-ala 425930ha, yli 100ha 29934ha) vain Kemijarvi (yhteensd 23021ha)
on riittdvan iso kalastettavaksi. Jarvella ei ole mittavaa ammattikalastusta, mutta paljon kiinnostusta
ammattikalastusta kohtaan. Jarven rannalle on rakenteilla kalankasittelytila, joka voisi luoda perusteet
my0s paikalliselle kalastustoiminnalle. Sarkikanta on kalastettavan tihea (32% kalabiomassasta), mutta
mallin ennustamat 3,8kg eli I1dhes 90t/a eivat ndyta tuolla osuudella toteutuvan. Siita huolimatta jo murto-
osa saalisennusteesta riittaisi perustelemaan etdkalastuksen aloittamista. Haukea esiintyy runsaasti ja sen
kalastukselle 16ytyy hyvaksyntda. Haukikannan valiaikaisesti voimakas uistelukalastus aiheutti kuitenkin
silmamaaraisen vahenemisen, joten romahtamisen vaara on olemassa, ja ammattimainen kalastus on
aloitettava maltillisesti. Sdynekanta on harva, mutta vesiston koon puolesta voisi olla kestavasti
kalastettava. Alueella on muutama hoitokalastettu pikkujarvi, josta voisi tulla yksittaisia saaliseria.
Kemijarven kuorekanta on samalla niin ongelma kuin voimavarakin, silld yhdessa muikun kanssa se
merkitsee kymmenien tonnien kalastuspotentiaalia, jos kalastusta halutaan kehittaa.

Ranua
Ranualla vain Simojarven seldt, yhteensa 22114ha, ovat kalastettavan kokoisia.

Lokka ja Porttipahta

Lokka ja Porttipahta (kokonaispinta-ala 46400ha) ovat tekojarvina hyvin erikoisia ja sijaitsevat muuta
hankealuetta pohjoisempina. Sarjen historiallinen levinneisyysraja (suomenkielisten paikannimien
perusteella arvioitu) sijaitsee noin Lokan kohdalla. Lahtokohtaisesti altaiden vuosituotanto on alhaisempi ja
vaihtelevampi ilmastollisista syista. Lisaksi laskenut tuottavuus ja erikoinen lajikoostumus antavat syyta
olettaa, etta sarkikanta ei ole kovin tuottava. Suuri kokonaispinta-ala, toimiva kalastus seka jarvien
sarkiongelma tekee jarvista kuitenkin kiinnostavan.

Jarvien kokonaissaaliit ovat tippuneet 90-luvun huippuvuosista (6-7kg/ha) kalastuksen muutosten,
petokaloihin siirtymisen ja rehevyyden laskun myota alle kolmen kilon hehtaarisaaliiseen 2000-luvulla.
Kalastosta hyddynnetaan padosin petokaloja, joten sarkituotanto voisi olla huomattavasti suurempi.
Vuosien 2010-2012 hoitokalastuksissa poistettiin vuosittain 1,7-2,8kg/ha sarkid Lokasta. Porttipahdan
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saaliit olivat merkityksettomia. Tuloksia ei nakynyt tutkijoiden mielesta sarki- eika kilpailevassa
silkakannassa, mutta seurantaan ei ollut varoja. Kalastajien mielesta sarki vaheni poistoalueiden
pyydyksissa, ja kasvu poistoalueilla parani. On syyta olettaa, etta vaikutukset olivat paikallisia ja etta kanta
kestda sellaista pyyntirasitusta. My6s isommat kestadvat saaliit ovat mahdollisia. Kannan romahtamisen
vaara on muuttuvissa tekojarvissa aina ja siihen kannattaa varautua. Jarvissa on vahva siika- ja ahvenkanta,
joka kilpailee samoista resursseista. Samalla on ilmaantunut muikku, joka voisi syrjayttaa sarjet varsinkin
Porttipahdan ulapalta, jolloin sarkituotanto romahtaisi (Tata pidetaan paikallistasolla epatodennakoisena).
Kannanhoidollisista syista sarjen ylikalastus on toivottua mutta vaikeaa. Jos aletaan kalastaa sarke3, jarvilta
on odotettavissa yli kolmen kilon hehtaarisaaliit muutamana kevaana, jos hinta on kilpailukykyinen.
Ekologisesti nuorten jarvien tuotanto laskee ja kalasto kdy luonnollisen suksessioprosessin lapi eli
sarkikanta pienenisi luonnollisestikin. Siksi ylikalastuskasitettd on vaikea soveltaa. Sarkikannan
romahduksesta odotetaan ammattikalastuksen kannattavuuden paranemista. Jos taman hetken
massaesiintymasta voi saada hyvat tulot, niitd kannattaa kalastaa mahdollisuuksien mukaan.
Varovaisuusperiaatetta taytyy soveltaa tarkistamalla ekologiset seuraukset.

Paikallisen kalastuksen suurin ongelma on kalastajien puute seka raivaamattoman Lokan altaan vaikea
kalastus. Sarkea voi kalastaa tehokkaasti vain kutuaikaan kesakuussa. Kevaalld 2012 saadut 128t (2,8kg/ha)
ovat nykyisen kalastuskapasiteetin ylaraja, joka kasvanee vain osaamisen ja tulojen paranemisen myota.
Jarvien sarkea voisi my0s kalastaa kesalla pienin tuloksin. Porttipahdan syysnuottaus tai troolaus on
mahdollista, mutta siihen ei ole nyt teknisid edellytyksia. Lokassa on kasittelyinfra perkuuseen,
todenndkoisesti pian massaan asti seka valmiit markkinakanavat. Vain kevatsaalis ylittaisi Lokan
suunnitellun jalostuksen ja myynnin kapasiteettia. Samaan aikaan on muutakin kalastusta, joten sarjen
pyynnin on oltava hyvin kannattava, etta siihen l6ytyisi tekijoita.

Jarvien suuret kevatsaaliit (odotettavissa noin 100t) tulevat muuta hankealuetta myéhemmin ja
mahdollistavat jalostuksen tasaamista. Ne my®os riittavat kustantamaan kuljetusta. Jarvista kiinnostaa vain
sarki ja toistaiseksi vain kesdkuussa. Hauet jalostetaan jo nyt paikan paalld, ja sdéyneen osuus on
marginaalinen.

Sodankyla, Savukoski, Salla, Pelkosenniemi

Alue olisi Lokan ja Porttipahdan hankintareitin varrella, joten kuljetukset voisi yhdistaa. Alueelta 16ytyy
61417ha yli 100ha jarvia, mutta ei kuitenkaan 16ydy isojen, riittdvan tuottavien jarvien keskittymia, joilta
voisi odottaa pohjoista sijaintiakin huomioiden saanndllisia, riittdvan suuria saaliita. Siksi alue suljettiin
kokonaan pois.

Oulujarvi ja Kainuu
Kainuussa on koko Oulujarvi mukaan lukien 233597ha yli 100ha jarvia. Kalastettavan kokoisia (>1000ha) on
185270ha.

Oulujarvessa (87814ha) ja Eteld-Kainuun isoissa jarvissa esiintyy sarjen lisdksi runsaasti lahnaa. Kalastajien
mukaan lahnaa voi olla jopa enemman, mutta koekalastusten tulokset eivat tue tata nakemysta.
Kumpaakaan lajia ei hyodynnetd, mutta Oulujarvella sarkikalojen elintarvikekalastusta harkitaan. Kalastajia
on yli 20, joten kapasiteettia riittaa. Riittavaa kasittelykapasiteettia ei ole, vaikka Paltamon kunta
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suunnittelee kalataloa. Alue on ainakin kahden vah&arvoista kalaa kayttavan yrityksen hankinta-aluetta eli
kilpailu raaka-aineista on mahdollista. Oulujarven saalisarvio on korjattu puoleen mallin arviosta, koska
jarvead tuntevien asiantuntijoiden mukaan se oli liian suuri. Sarkikalan saalisodote on edelleen 198t/a.
Oulujarven suuret selat ja rantaviivan vahyys tukevat pienempaa odotetta, koska sarkikalat eivat ole
ulappakaloja.

Alueella kalastetaan kuhaa, mika tarkoittaa, ettd huomattava osa hauista ja isoista lahnoista ei ole tassa
tutkitulle arvoketjulle kaytettavissa, koska ne ovat kuhan kalastuksen sivusaaliita ja menevat hukkaan tai
samoihin kerdilykanaviin kuin kuha.

3.3 Ylikalastuksen vaara ja kestava kalastus

Sarkikaloilla on vuosituotantoon ndhden suuri biomassa ja kalastettava kanta kasittda monta vuosiluokkaa.
Rekryytti-idssa (jolloin kala tulee kohdistetun kalastuksen kohteeksi), sarki ja hauki ovat n. 5v., sdyne ja
lahna n. 10v.. Ndiden johdosta ylikalastus ei valttamatta ndy ensimmaisina kalastusvuosina, vaan kannat
romahtavat vasta muutaman vuoden paasta. Tama voi tapahtua silloin hyvin nopeasti, varsinkin kun
kalastus kohdistuu kaloihin ennen sukukypsyytta.

Tarkastelluilla lajeilla paitsi sdyneelld on suuri fekunditeetti (tama myds sdyneelld) eli jalkeldisten maara,
suuret kannat, laaja ekologinen lokero, riittavasti kutupaikkoja ja pieni paikkauskollisuus seka heikko
vaelluskayttaytyminen. Nain ollen naiden lajien paikallinen sukupuutto kuten lohikaloilla tai kannan pysyva
romahdus kuten kuhalla tai siialla (kestamaton kalastus) on lahes mahdoton. Kanta tulisi ylikalastuksesta
vahenemaan tietylle tasolle, josta se toipuisi muutamassa vuodessa kalastuksen loputtua. Jos kalastus
jatkuu, kanta ei toivu ja tuotanto jaa murto-osaan potentiaalista. Hauen ylikalastus tapahtuu padosin
sivusaaliina seka vapakalastajien toimesta. Sarjen ja lahnan osalta useimmat sidosryhmét (vesien omistajat,
vapaa-ajan kalastajat, veden muut kayttajat, ymparistoviranomaiset) tulevat pyrkimaan ylikalastuksen
tilaan. Tama on taloudellisesti mahdollista, koska sarkikalat kokoontuvat syksyisin ja kutuaikaan parviin,
joissa niita voi kustannustehokkaasti kalastaa kannan tilasta riippumatta. Kalatalouden kannalta tama
ratkaisu on usein huono.

Kustannustehokkuuden kannalta mahdollisimman isot kannat ovat hyvig, silla kalastuksen kilokohtainen
kustannus vahenee. Riittdvdn vahva kalastuspaine takaa kuitenkin pienemman kokohaarukan, mika
vahentaa kasittelykustannuksia. Ndiden kompromissi on tassa tapauksessa suurin taloudellisesti kestava
saalis.

Sarjen ja lahnan kantojen vahentaminen on ekologisesti jarkevaa kaikissa jarvissa, joissa niihin kohdistuu
vahemman kalastuspainetta kuin muihin kaloihin, jotta ekologinen tasapaino palautettaisiin ldhemmas
luonnontilaa. Ihmisen muokkaamissa vesistoissa lieva ylikalastus tayttda nama ehdot, jos muokkaukset
suosivat sarkikaloja. Patoaltaiden ylikalastuksesta voi puhua vain sosiaalis-taloudellisessa yhteydessa.

Haukeen isona petokalana kohdistuu jo nyt suuri kalastuspaine. Hauen verkko- tai koukkukalastus uhkaa
my06s muita petoja ja kookkaita kaloja. Jossain maarin isot hauet ovat myds taloudellisesti arvokkaita
(matkailu). Hauen kantokyvyn ylittdmista ei pida edistad, koska se ei ole ekologisesti eika sosiaalisesti
kannattavaa.
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Sayne on ainoa laji tassa tarkastelussa, jonka voi ylikalastaa romahdukseen ja sukupuuttoon asti. Sdyne on
hidaskasvuinen, pitkaikdinen kala, joka lisddntyy vasta suurikokoisena. Monissa vesistoissa silla on vain
hyvin rajoitetut kutupaikat ja ilmeisen suuri poikaskuolevuus. Siksi sdyne on altis ylikalastukselle, jopa
paikalliselle sukupuutolle, vaikka joissakin jarvissa sen biomassa on suuri. Petokalana se on myos tarkea
ekosysteemille ja kalastuspaine (sivusaaliina) on kohtalainen. Siksi sdynetta ei pida kalastaa kudulta - myos
silloin huonon lihalaadun takia. Lajia voi ja pitaakin kdyttaa sivusaaliina, mutta siihen kohdistettu kalastus
on harvoin kestava kannan suuren romahdusvaaran ja hitaan elpymisen takia.

Kannan kaapidityminen isojen kalojen poiston seurauksena on mahdollinen varsinkin rehevissa jarvissa (ei
hauella), suurimmassa osassa tutkimusalueen jarvista vaara on silti pieni hyvan petokalakannan ja
vahenevan kutukannan johdosta. Isojen kalojen valikoivan pyynnin vaikutus perimaan on
epatodenndkdinen sarjen kohdalla, koska petokalojen valintapaine toimii vastapainona, ja ainakin
naarassarjet joutuvat saaliiksi jo ennen sukukypsyytta. Kookkaiden kalojen kohdalla ongelma on olemassa
mutta ei ajankohtainen (geneettiset muutokset ovat hitaita). Ongelmaa koskevaa tutkimustietoa on
olemassa ja sitd kannattaa tulevaisuudessa hyddyntaa.

3.4 Kalastustavat
Yleisesti vahempiarvoista kalaa taytyy pyytda kohdistetusti, jotta erdkoko olisi taloudellinen ja tyovaltaisilta,
kannattamattomilta sekasaaliilta valtyttaisiin. Suurikokoisten sivusaaliskalojen kadytt6 voi olla kannattavaa.

Sarkead, saynetta ja lahnaa voidaan kalastaa taloudellisesti rysalla, katiskalla ja padoilla kutuvaellukselta
seka nuotalla syysparveutumisen aikana. Tutkimusalueella kdytetdan merkittavissa maarin vain rysaa ja
nuottaa. Hauki seka isot sdyneet ovat yleinen sivusaalis muissa kalastusmuodoissa. Jossain maarin
harjoitetaan hauen ymparivuotista katiska-, verkko- ja koukkukalastusta. Myds hauen rysa- ja katiskapyynti
kutupaikoilta on yleinen, mutta ei aina kestava.

Muun kaupallisen kalastuksen yhteydessa tulee sivusaaliina pdaosin haukea, paikoin myos isoa lahnaa ja
sdynetta. Ndiden kookkaiden kalojen kayttd on usein kannattavaa, mutta markkinat puuttuvat tai
kalastajilla ei riita tyoaikaa naiden kasittelyyn.

Muikun nuottauksen ja rysdapyynnin yhteydessa saattaa tulla satojen kilojen sarki- tai pikkulahnaeria, joille
ei ole yleensa kayttoa. Sivusaaliin suurin ongelma on liian pienet erdkoot siellakin, missd osataan muuten
kayttaa sarkikaloja. Naiden erien kayttoonotto voisi kasvattaa myods muikun kalastuksen kannattavuutta.
Niiden merkitys sarkikalojen kokonaiskalastukselle on kuitenkin pieni.

Kertapoistot ja kiertokalastus

Pienten jarvien kohdalla taloudellisen saalismaaran pyynti ylittda vuoden luonnontuotannon reilusti, mutta
on ainoa mahdollinen tapa toteuttaa kannattavaa kalastusta. Nykydan tata toistetaan
poistokalastustarkoituksessa kunnes kanta romahtaa. Sarkikalojen monivuotinen kantarakenne ja
lisadantymiskyky sallivat kuitenkin hetkellisen ylikalastuksen, jos jatetaan kanta muutama vuosi
kalastamatta. Kalastus olisi edelleen kestavaa ja samalla taloudellisesti kannattavaa.

Ammattikalastajalle tama tarkoittaa, ettd kay kiertokalastusmallissa noin kolmen vuoden valein samoilla
pikkujarvilla ja poistaa huomattavan osan kohdelajin kannasta. Vahaarvoiset kalat ovat pitkaikaisia, niita
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kalastetaan vasta muutaman vuoden ikaising, ja niilld on suuri jalkeldismaara. Taman ansiosta kaikki lajit
todenndkoisesti kestavat kiertokalastusta hyvin. Lisdetuna on, etta kalastuksen vaikutus muuhun kalastoon
ja ymparistoon on hyvin pieni. Kalastuksen saatelyn kannalta kiertokalastus on helpompaa kuin muut
saatelykeinot (kiintiot, rauhoitukset, alamitat), koska kalastusta ei tapahdu, jos kanta ei ole toipunut.

Ongelmana on, ettd ylisuuret sarkikannat eivat valttamatta palaudu samankokoisiksi poistokalastuksen
jalkeen. Syyna voi olla, ettd muut lajit (ahven, siika, muikku, kiiski, salakka) kayttavat vapautuneet resurssit,
ja sarjille jaa vahemman. Toinen selitys on, etta saalistajien maara ei muutu, vaan kohdistuu jaljelle
jaaneisiin kaloihin ja erityisesti pieniin poikasluokkiin. T&ma on usein poistokalastuksen tavoite, joka
pienissa vesissa usein toteutuukin, ainakin muutamaksi vuodeksi, kunnes kanta hitaasti palautuu.
Oletettavasti kalasto saavuttaa jonkinlaisen tasapainon, jossa esim. pidempi kiertovali mahdollistaa
edelleen taloudellisia saalismaaria. Alueen kokonaistuotantoarvion teossa tata ei oteta huomioon, koska
teoreettinen vuosituotanto ei karsi huomattavasti kiertokalastuksesta (Horppilan ja Peltosen, 1994,
laskelmien mukaan 30% vuosittainen kalastuskuolleisuus vaikuttaa yhta lailla sarkikannan kokoon kuin 80%
kuolleisuus kahden vuoden vilein).

Tarkeaa kestavyyden kannalta on, etta jatetaan riittavasti kalaa jarveen, ja ettd luovutaan
poistokalastusaikeista. Kiertokalastus edellyttaa jarvikohtaisen kalakannan seurantaa ja tiivista yhteistyota
vesien omistajien ja vapaa-ajan kalastajien kanssa. On myos tarkeda ymmartaa, etta kiertomalli ei sovi
moniin muihin talouslajeihin kuten muikkuun. Sitad voi soveltaa vain pitkaikaisiin, ekologisesti vahvoihin
lajeihin, joiden kannoista jaa riittdva maara ikdluokkia kalastamatta.

Kiertokalastus on ainoa tapa hyddyntaa taloudellisesti ja ekologisesti kestdvasti pienten vesistdjen
vahaarvoisia kalakantoja. Sita harjoitetaan “vahingossa” nykyaankin, mutta suunnittelu ja tutkimus voisivat
edistaa tata rajallisten resurssien kayttotapaa merkittavasti.

4. Tulokset

Arvioitu tuotantopotentiaali on nykytasoa korkeampi, ja alueellinen laajennus toisi huomattavia
lisdvolyymeja seka lisaa kayttdaikaa. Saalisarvioon ei paasta nykyisellda kannanhoidolla,
kasittelykapasiteetilla eika raaka-aineen hinnalla. Rakenteellinen ylikalastus seka liian pieni toimintasade
vaarantavat jopa nykypdivan saalistasoa. Saalisarvio on arvioidusta biomassasta otettava osuus. Hauen ja
sdyneen aineisto perustuu yksinomaan kayttokelpoisiin kaloihin, joten oletus on 100%. Sarjen aineisto on
osittain hoitokalastusaineistoa, josta vahintdan puolet on tulevaisuudessa kayttokelpoista kalaa. Jos
alamittaisia kaloja ei kalasteta, kayttokelpoisen kalan saalisodote nousee, jolloin 50% on realistinen arvio,
totuus voi olla tietyin ehdoin lahelld 100%.

Vyohykkeisiin ja jarvien valintakriteereihin ja ndin myos alueellisiin tuotantoarvioihin on vaikuttanut oletus,
ettd kalaa kasitelldan Kuusamossa, ja ettd arvoketjun perustana on sarki ja sen kalastus. Esim. lahnaan
perustuva tai arvokaloihin kytkeytynyt arvoketju seka eri sijainnit muuttaisivat kalastustuotantoarvionkin.
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4.1 Kalastuskapasiteetin arviointi ja vyohykejako

Kalastuskapasiteetin eli mahdollisen pyyntiponnistuksen maarityksen ongelma yksittaisilla sisdvesilajeilla on
kuvattu kappaleessa 2.3. Taman tutkimuksen perusteltu arvio on, etta kalastuskapasiteetti on riittava
taloudellisuusehtojen tayttyessa.

Yhden tonnin paivasaalis sesongin aikana on realistinen seka syysnuotalla etta kuturysilla. Jos jokainen
ammattikalastaja pyytaisi sarkikaloja 10-20 parhaana paivana, tutkimusalueen saaliit olisivat l1ahella
luonnontuotantoa tai ylittdisivat sen (taulukko 2).

Taulukko 2. Tutkimusalueen eri vydhykkeiden ykkdsluokan ammattikalastajien viitteelliset maarat ja saalisodotukset (t/a), jos
jokainen pyytaisi keskimaarin 10t tai 20t sarkikalaa vuodessa.

Vyoéhyke ammatti- 10t/ 20t/
kalastajien kalastaja kalastaja
viitteellinen
maara
1 24 240 480
2 0 0 0
3 43 430 860
4 11 110 220
yhteensa 78 780 1560

Todenndkoisesti kaikki kalastajat eivat aloita pyyntia, mutta osa erikoistuu, kuten nytkin. Suurin osa pyytaa
vain muutaman tonnin, mutta osa pyytda kymmenia tonneja. Erikoistuneet kalastajat todennéakdisesti
kiertavat isompia alueita ja pyytavat vain, kun saaliit ovat suuria. Kahden tonnin paivasaalis on realistinen
arvio osaavalle kalastajalle, joka on investoinut pyydyksiin eika kasittele itse. Riippuen kauden pituudesta jo
1-2 erikoistunutta kalastajaa voi pyytaa nykymaaria, 2-3 kalastajaa riittaisivat yllapitamaan yli sadan tonnin
vuositasoa, joka on kasittelylaitoksen tuotantotavoite (taulukko 3).

Taulukko 3. Erikoistuneiden kalastajien vuosisaalisodotus tonneina (oletus on 2t/pyyntipaiva) eripituisilla kausilla.

erikois- 20pv/ 40pv/

tuneiden VUuosi VUuosi
kalastajien
maara

1 40 80

2 80 160

3 120 240

4 160 320

5 200 400

Varsinaista kapasiteettiongelmaa ei siis nahda, vaan pikemminkin ohjaus-, turva- ja pddomaongelmaa,
koska taloudelliset reunaehdot pitda turvata, etta kalastajat erikoistuvat; padomaa taytyy saada pyydys- ja
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ajoneuvohankintoihin ja kalastus on ohjattava siten, etta saaliit voidaan ottaa vastaan. Jalkimmaiseen
kuuluu myds sumputuksen kayttoonotto. Lisaksi kalastuspaine taytyy hajottaa tasaisesti eri vesistaille.

Kalastuskapasiteetin alueellinen vaihtelu ei ole ongelma, silld kaikki alueet ovat jarkevassa etaisyydessa
ylikapasiteetin alueilta. Tutkimusalue jaettiin sen mukaan, missa kalastajia on, miten ne voivat sitoutua
suunniteltuun kasittelykeskukseen ja kuinka hyvin niiden arvioidaan aktivoituvan (taulukko 4).

Kalastuspotentiaalin arvioinnissa on oletettu, ettad kapasiteettia on riittavasti, mutta sen kayttdonottoon
vaikuttavat logistiikkaongelmat ja aikaa vievat oppimisprosessit on huomioitu.

Taulukko 4. Tutkimusalueen vydhykejako perusteluineen. Vesiala hehtaareina.

ALUE kunnat ja/tai  kriteerit jarviala kalastuksen
vesistot (>100ha) piirissa
1 Toiminta- Kuusamo, Kuusamo-Posion kalastajien 115483 91905
alue Posio, luonnollinen toiminta-alue
Taivalkoski
2 Toiminta- Kemijarvi, 100-120km toimintasdde, jossa ei 58637 33077
alueen Ranua, merkittdvaa ammattikalastusta
laajennus- Pudasjarvi
alue
3 Hankinta- Kainuu, Lahialueita, joissa merkittavaa 233597 185270
alue Kainuu  Qulujarvi ammattikalastusta
4 Hankinta- Lokka, Merkittava ammattikalastus, suuri 46400 46400

alue Lappi Porttipahta sarkikanta, hyva tahtotila

yhteensa 407717 310252

4.2 Maardllinen tuotanto- ja kalastuspotentiaali

Sarki

Sarjen kalastuspotentiaaliksi saatiin nykyiselle toiminta-alueelle 287t/a. Toiminta-aluetta laajentamalla
potentiaali nousisi 417 tonniin vuodessa. Lisaksi on 114t varapotentiaali (alle500ha/1000ha jarvet), jonka
hyodyntaminen vaatii kehittyneempaa kalastusta, ammattimaista lupaneuvottelua ja kantojen hoitoa.
Kalastuspotentiaalin kdyttokelpoisuus (kalojen koko) on nykyisin vahintaan 50%.

Jos on tarkoitus rakentaa isompi kasittelykeskus ja palkata siihen kasittelyhenkilokuntaa, Lapista ja
Kainuusta on mahdollista hankkia 621t. Laajentaminen vaatii omaa kuljetusinfraa ja aktiivista neuvottelua
paikallisten kalastajien kanssa seka osittain sarjen kalastuksen aktivointia (mm. “mallin nayttamistd” eli
nykyisten sarkikalastajien valiaikaista toimintaa hankinta-alueilla, aktiivista neuvottelua kalastusalueiden ja
osakaskuntien kanssa seka julkisten rahoittajien investointeja). Hankinta-alueiden maantieteellinen sijainti
nykyisen toiminta-alueen etela- ja pohjoispuolella tarkoittaa, etta eri alueiden kalastuskaudet eivat ole
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ajassa paallekkain. Nain kalalastus- ja kuljetusresurssit riittavat potentiaalin hyédyntamiseen. Kaytannossa
laajentaminen voi pidentdd raaka-aineen toimituskauden noin kuukaudella/vuosi.

Koko kalastuspotentiaalin kdyttaminen vaatii, etta:

- kalastajat ovat valmiita kalastamaan sarkea (eli hinta on korkea, sosiaaliset vélit ovat kunnossa, toiminnan
jatkuvuus on taattu), jotkut kalastajat erikoistuvat;

- pienenkin kalan kasittely on kannattavaa;

- varsinkin pienten vesien luvista ja hoitoehdoista osataan neuvotella ammattimaisesti.

- kasittelyn vastaanottokyky on suuri, varsinkin kevaalld, koska monesti luvat saa parhaiten
kutukalastukseen.

- osa kalastajista kayttda sumppuja

Kaikki annetut arvot ovat enimmaisarvoja. Enempaa ei ole kestavasti kalastettavissa nykyhinnoilla. Jos
kalastusta jatketaan nykytasolla ja -menetelmilld, saalistaso tulee olemaan n. 60t (nykytaso, 20%
potentiaalista) - 96t (nykytaso ja 20% laajennusalueen potentiaalista, ei hankintaa) vuodessa. Jos
panostetaan lisda hoitokalastukseen, elintarvikekayttdon meneva saalismaara on pian endad muutama
tonni vuodessa.

Taulukko 5. Sarjen teoreettinen luonnontuotanto ja kalastuspotentiaali kolmella eri skenaariolla tutkimusalueen eri vyohykkeille
tonneina. Kalastuspotentiaalista vdahintaan 50% on kayttokelpoista kalaa.

Vyohyke Kunnat Jarviala |Kalas- |Sarjen Sarjen Sarjen Sérjen
>100ha |tuksen |luonnon |kalastus- kalastus- kalastus-
piirissa | tuotanto | potentiaali | potentiaali | potentiaali (t)
(t) (t) (t) - pelkalla hinnan
nykytilan kohoamisella
mukaan
1 |Toiminta-alue | Kuusamo, 115483 | 91905 366 287 60 0
Posio,
Taivalkoski
2 | Toiminta- Kemijarvi, 58637 | 33077 165 130 36 0
alueen Ranua,
laajennus- Pudasjarvi
alue
3 | Hankinta-alue | Kainuu, 233597 | 185270 616 491 0 0
Kainuu Oulujarvi
4 | Hankinta-alue | Sodankyla 46400 | 46400 203 130 0 0
Lappi (vain Lokan
ja Portti-
pahdan
altaat)
yhteensa 407717 | 274086 1362 1048 96 0

Kaytannossa kasittelykapasiteetti rajoittaa kalastuskapasiteettia. Sarjen nykyinen kasittelykapasiteetti on
vain 1,5t/vrk (vain kalatalo, normitydpaiva). Jos vakinaistetaan kalastus ja palkataan tyontekijoitad
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kasittelyyn, viiden viikon kausiaikana vuodessa voidaan kasitella 52,5t vuodessa. Laajennusalueen tuomat 4
lisdviikkoa nostaisivat kasittelypotentiaalia 42 tonnilla. Osan kasittelysta voi samanaikaisesti hoitaa Posion
kalasatamassa, mikda mahdollistaa isompienkin maarien kasittelyn mutta alentaa katetta.

Hauki
Luonnontuotantoa ei voitu laskea, mutta kalastuspotentiaalin suora lasku on mahdollista.

Koska haukea ei kannata yleensa kalastaa kohdistetusti, ja vapaa-ajan- ja urheilukalastajien haukisaaliit
tuskin tulevat vahenemaan, saadut saalisaineistot oletetaan kantokyvyksi. Tassa oletetaan 0,2kg
ammattikalastuksen kalastuspotentiaaliksi (perustelu kohteessa 3.1 - Hauki). Jarville, joilla ei ole kilpailevaa
kalastusta eikd muita suuria petoja (laskussa vain Porttipahdan ja Lokan tekojarvet), 1kg/ha oletetaan
kestavaksi saaliiksi. Kokonaiselle vesipinta-alalle laskettuna haukisaalis olisi 128t/a, sarjen kalastuksen
piirissd olevalta vesialalta voisi saada 61t/a. Nykyiseltd toiminta-alueelta saisi teoriassa 18t/a.

Taulukko 6. Hauen teoreettinen kalastuspotentiaali kolmelle eri skenaariolle tutkimusalueen eri vyéhykkeille tonneina.
Kalastuspotentiaalista 100% on kayttokelpoista kalaa.

Vyohyke Kunnat Jarviala |Kalas- |Hauen Hauen Hauen
>100ha | tuksen | kalastus- kalastus- | kalastus-
PINSSa | hotentiaali | potentiaali | potentiaali (t)
(t) (t) - pelkalla hinnan
nykytilan kohoamisella
mukaan
1 | Toiminta-alue | Kuusamo, 115483 | 91905 18 12 45
Posio,
Taivalkoski
2 | Toiminta- Kemijarvi, 58637 | 33077 7 4 17
alueen Ranua,
laajennus- Pudasjarvi
alue
3 | Hankinta-alue | Kainuu, 233597 | 185270 37 0 0
Kainuu Oulujarvi
4 | Hankinta-alue | Sodankyla 46400 | 46400 0 0 0
Lappi (vain Lokan
ja Portti-
pahdan
altaat)
yhteensa 407717 | 274086 61 16 61

Taman hetken haukisaaliista menee arviolta 5-6t/a Kalatalon kautta (Juha Korhonen, Koillismaan
luonnonkala), muu kaupallinen saalis tuskin ylittda tdman maaran. Tama 6-12t maara vastaa melkein Luken
tilastoja (2017 Koillismaalla kaupallinen haukisaalis oli 8074kg). Kaupallinen saalis voisi kasvaa jonkin verran
parannetun logistiikan avulla, kun ohjataan enemman sivusaalista jalostukseen ja aletaan kalastaa pienia

. . , ~——~ * X %
\‘ Elinkeino-, likenne- ja e * *
't,;n‘“’}ar Stc.kcskus EURDOPAN MERI- JA KALATALOUSRAHASTO 2 :

SUOMEN TOIMINTAOHJELMA ** *
2014-2020 *

38



nqtunpolls Vahempiarvoisen kalan arvoketjun kehittdminen Koillismaalla /

Naturpolis Oy Naturpolis Oy
NORDIC BUSINESS CENTER Nuottatie 6 A, 93600 KUUSAMO

jarvida. Muiden alueiden haukipotentiaalia on vaikea hy6dyntaa kokonaisuudessaan, silla sita pitaisi kalastaa
kohdistetusti. Muutaman tonnin kasvu on kdytdnnossa odotettavissa. Hinnan noustessa haukea aletaan
todennakdisesti kalastaa padsaaliina, jolloin saaliiden osuus nousee vapaa-ajan kalastajien kustannuksella.
Talle tapaukselle voi olettaa 0,5kg hehtaarisaaliit.

On otettava huomioon myds, ettd hauki on tarkea ekosysteemeille, ja tama ymmarretadn yha laajemmin.
Lisdksi hauen suositus urheilukalana kasvaa. N&ain ollen nykyisin pddosin myonteinen suhtautuminen lajin
kalastukseen, jopa ylikalastukseen, tulee muuttumaan, joten lajin hydodyntaminen kannattaa suunnitella
varovasti.

Hauki on kasiteltdava arvokkaana sivusaaliina ja integroitava logistiikkaan ja tuotantoon. Vahaarvoista kalaa
kasiteltavan arvoketjun kehittdmisessa hauelle ei kannata antaa erillista roolia. Siihen on kaksi syyta: 1.
haukea saadaan pienina erina. 2. hauesta tulee kasittelyinfran ja arvojen kehittdmisen myota
todenndkoisesti arvokala. Hauki sivusaaliina ei vie kalastusresursseja massakalalta. Se ei vie my6skaan
kasittelykapasiteettia, koska se fileerataan ja pakastetaan erikseen. Se ei siis vaikuta massakalan
kalastuspotentiaaliin.

Sayne ja lahna

Lahnaa esiintyy kattavasti vain Kainuun eteldosissa, nykyisella toiminta-alueella silla ei ole merkitysta. Myos
Kainuun lahna-alueilla lahnan osuus on sarkea pienempi, vaikka merkittdava onkin. Lahnan tuotanto sisaltyy
sarkikalatuotantoon ja oletus on, etta sitd myos kalastetaan sarjen rinnalla ja kdytetdan pienend massan
tekoon. Tassa tapauksessa lahnan osuus kokonaissaaliista tulee todennakdisesti laskemaan nykyisesta.

Lahna tuo lisdaikaa ja lisaa kasittelypotentiaalia kevatkaudelle, koska sen kutu alkaa sarkeda myohemmin ja
kutu saattaa jatkua pitkaan, jopa kun pohjoisen sarjen kutu on jo ohi.

Ison lahnan kaupalliset nykysaaliit ovat muutama tonni vuodessa, padosin kuhan kalastuksen sivusaaliina.
Tama potentiaali ei ole hyodynnettavissa logistiikkakanavien puuttuessa. Biomassan tuotannon mukainen
potentiaali on epdilematta suurempi, ja hyddynnettadvissa kutupyynnin ja syysnuottauksen kautta. Ison
lahnan tuotantoa ei yritetty laskea, koska se tulee vahenemaan massakalan kalastuksen myo6ta.
Suurusluokkaa ei tiedetd, mutta arvio on, ettd iso lahna saattaa havita lahes taysin joistakin jarvista.

Varovaisuusperiaatetta huomioiden oli laskettava sdyneen tuotantoa vain nykyisen toiminta-alueen jarville,
joissa on todistetusti vahva sdynekanta. Pinta-alalle sovelletaan 0,5kg arvio. Sdyneen tuotantoarvio on siten
7,4t Kuusamolle. Muualta ei ole riittavia todisteita vahvasta sdynekannasta. Jos sdyne otetaan kayttoon ja
maksetaan sopivat hinnat, on odotettavissa Kuusamon saalisodotteen hetkellinen ylitys ja sita seuraava
romahdus. Muualla hankealueella on varmasti monen tonnin tuotantopotentiaali, varsinkin jokivesissa.
Tata potentiaalia on mahdotonta arvioida ja sita padsee hyddyntamaan padosin kutuaikaan tai sivusaaliin
kautta. Lajin pitkaaikainen tuotantopotentiaali ilman kutuvaelluksen rauhoitusta on kdytannossa nolla.

Nailla oletuksilla ei sayneen eika lahnan kalastus rajoita massakalan tuotantoarviota, koska massalahna
sisaltyy siihen ja isot lahnat ja sdyneet kalastetaan sivusaaliina tai sarkikauden jalkeen ja
kasittelykapasiteettia ei kdytetd samoihin aikoihin.
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Kestdvyyden arviointi
Tassa kuvattujen kalastusten biologinen, ekologinen ja sosiaalinen kestavyys vaihtelee. Ylikalastus on
kasitelty tarkemmin kohdassa 3.3.

Sarkikalojen taloudellisesti kannattava kalastus voi olla biologisesti kestamaton, silla kannat ovat alttiita
ylikalastukselle ja kannattavaksi kuvatut pyyntimenetelmat sallivat ylikalastuksen. Muiden kadyttdjaryhmien
intressina oleva ylikalastus on helppoa. Kalastuksen saately kestdavaksi on yksinkertainen ja teknisesti
ongelmaton. Keinoina ovat silmadkokorajoitukset tai alamittaisten palautukset seka valivuodet. Jalkimmaiset
auttavat varsinkin helposti tyhjennettavissa pienissa jarvissa. Isojen, rikkonaisten vesistdjen kannat voi
saastaa alueellisilla rauhoituksilla. My6s ylla kuvattu (3.4 Kalastustavat) kiertokalastus on sarjen ja lahnan
hyvasta elpymiskyvystd johtuen todennakoisesti kestdavaa. Biologisen kestdvyyden saavuttaminen riippuu
paaosin yleisesta tahtotilasta. Kalastajaryhmien ja vesien omistajien on yhdessa keskusteltava ja I6ydettava
myo6s kompromisseja, jos hoitotavoitteet ovat erilaisia. Tapauskohtaisesti on ehdottomasti otettava
huomioon, etta biologisesti kestamaton kalastus voi olla ekologisesti ja sosiaalisesti hyvinkin kestavaa, jopa
kestdvampaa.

Sayne on erikoistapaus, silld sen kannat ovat alttiimpia romahtamiselle, joten biologisesti kestava kalastus
vaatii mahdollisesta kutukalastuksesta pidattaytymista tai kutupaikkojen kiertokalastusta.

Hauen kuvattu sivusaaliskalastus on ongelmatonta, myos kohdistetusta kalastuksesta hauki toipuu
oletettavasti hyvin. Voimakkaan kalastuksen yhteydessa on taattava riittavan poikas- ja kutukannan
sailyminen. Nykytilassa hauen hoitokalastus voi vahentaa haukikantojen tuotantoa huomattavasti.

Ekologinen kestdvyys on biologisesti kestdvasti kalastetuissa kannoissa varsin hyva (poikkeuksena on hauen
verkkokalastus, joka voi kohdistua muihin isokokoisiin lajeihin). Pyyntimenetelmat ja —ponnistus
aiheuttavat suhteellisen vahan vahinkoa muulle vesiluonnolle ja sivusaaliit ovat vahissa. Sarjen ja lahnan
ylikalastukselle patee periaatteessa sama. Sdyneen ja varsinkin hauen voimakas vahentaminen puolestaan
voi horjuttaa ekologista tasapainoa, seurauksinaan muun muassa talouslajien (sarki, siika, ahven)
vahentynyt kasvu ja jarven sisdisen kuormituksen lisdaminen.

Sosiaalinen kestavyys on laaja kasite, ja siihen kuuluu seka vaikutusta elinkeinoeldamaan etta vesien muihin
kayttajiin. Kuvatut kalastukset lisadvat elinkeinon liikevaihtoa, vakautta ja monipuolisuutta. Lisavolyymit
voivat parantaa kaikista saaliista saatavia tuloja. Myos kalastuksen vinoutuneisuus voidaan osittain korjata,
mista hyotyvat muut talouslajit. Nadin ollen kalastusten kehittaminen on kestavampaa kuin siita
luopuminen. Kuvattujen lajien, hauki lukuun ottamatta, merkitys muille kadyttajille on erittdin alhainen,
joten konfliktipotentiaalikin on olematon. Lajeja ndhdaan pikemminkin ongelmana, jolloin hyddyntdminen
on tervetullutta. Sosiaaliset ongelmat syntyvat paaosin kahdesta seikasta: kestava kalastus vaatii
hoitotavoitteita, jotka voivat olla ristiriidassa nykyisen hoitokalastuskasityksen kanssa. Toinen ongelma on,
ettd vaadittava voimaperadinen kalastus suurine saaliineen herattaa epailyksia ja mielikuvia
ryostokalastuksesta seka rikastumisesta muiden sidosryhmien kustannuksella. Tama uusi ongelma
vahentaa sosiaalista kestavyytta ja sen ehkdisemiseen on panostettava. Hauen osalta sosiaaliset konfliktit
vapaa-ajan kalastajien ja matkailuelinkeinon kanssa ovat todennakdisesti edessa lajin suosituksen
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muuttuessa vesien sudesta rakkaaseen kohdelajiin. Ratkaisukeino tuleville ongelmille on kalastusalan
kaikista vaikein: keskustelu ja kompromissien aktiivinen teko.

Kokonaiskestavyys voi siis karsia, jos ala kehittyy omaa tahtia. Alla kuvattujen suositusten toimeenpano
parantaa kestdvyytta huomattavasti. Koska ko. lajeille on markkinat, kehitys tapahtuu vakisin. Ohjattu
kehitys ja investointien teko takaavat kestavyyden. Vapaasti kehittyvan alan kestdavyyden ennuste on
synkempi (ks. 4.3 Eri skenaariot).

4.3 Eri skenaariot

Koska sarjen tuotantoarvio perustuu pienelld aineistolla varmistetun kaavan soveltamiseen eika
kalastusaineistoon, arvoille ei voida laskea keskihajontaa eikda muita tilastollisia kuvaajia, joilla voidaan
varmistaa varovaisuusperiaate. Lasketut tuotantoarviot ovat samalla ohjenuora kalastus- ja
kasittelykapasiteetin tarpeen laskemiselle ja ylaraja, jota ei alueella pida perakkaisina vuosina ylittaa.
Kaytetty menetelma ei ole sopiva yksittaisten jarvien ylarajan laskemiseen! Alarajana toimii nykyinen
saalistaso, koska ei ole viitteitd, ettd nykyaan alueen jarvisysteemi olisi ylikalastettu. Kolmantena
skenaariona arvioidaan, mita tapahtuu, jos nykyinen kalastuskulttuuri jatkuu, mutta pyorean kalan hinnat
nousevat. Kaikkien skenaarioiden perusoletus on, etta kalalle on kysyntaa.

A. Kalastuskapasiteetti pystytddn hyodyntimadn

Koko laskennallinen kalastuskapasiteetti voidaan ottaa kayttoon nailla edellytyksilla: kasittelyn
tehostaminen ja koneellistaminen (kapasiteetin kasvu ja pienen kalan kayttoonotto, tytajan tasaus,
tyévoiman palkkaus), sumputuksen kayttéonotto, logistiikan kehitys ja koordinointi, kilpailukykyinen
kilohinta 21€, kalastajien asennoituminen ja verkostoituminen, toiminnan jatkuvuus, ammattimainen
pyyntilupien hankinta, kalakantojen asiallinen hoito (ylikalastuksen véalttdminen) ja pienempien jarvien (ei
luokiteltu kalastettaviksi) kdytto tuotannon puskurina.

Todenndkoisesti koko potentiaalia ei voida hyodyntaa, mutta ratkaisemalla suurimmat ongelmat
samanaikaisesti (kasittelyn tehostaminen seka ylikalastuksen valttdminen) voidaan paasta hyvin ldhelle
laskettua potentiaalia. Kasittelyn tehostaminen ja tuotannon tasaaminen todennakoisesti vaativat vyohyke
1.n lisdksi vahintaan laajentamista 2.-vyohykkeeseen sekd hankintavyohykkeiden 3. ja 4. osittaista
kdyttoonottoa riittavien volyymien takaamiseksi ja tuotannon tasaamiseksi seka pidentamiseksi. Myos
koneinvestointien tuki on tarpeen padoman puuttuessa.

B. Kalastuskapasiteetti pysyy nykytasolla ja toiminta-alue laajennetaan

Markkinahintojen ja kannan tiheyden suhde voi estaa ylikalastusta, koska laskevat kannat vahentavat
kalastuksen kannattavuutta. Tama ei kuitenkaan pade, jos kalat valilla parveilevat ja harvankin kannan
kalastus kannattaa. Kuten lajikuvauksissa on mainittu, sarkikalat ja hauki parveutuvat tiettyyn aikaan
vuodesta, jolloin niiden kalastus tulee kannattavammaksi. Nykyinen kalastusjarjestelma tukee tata
kalastusta, koska sarkikalat ja osittain hauki koetaan haittalajeina. Usein lupaehtoihin kuuluu jopa vaatimus
poistaa myos pienid, kasittelykelvottomia kaloja, mika joissakin tapauksissa voi olla kannanhoidollisesti
perusteltu. Tdma kalastusjarjestelma on onnistunut — osittain yhden euron oletushintaa pienemmilla
kannustimilla - romahduttamaan monia kantoja. Nykytilanteessa kalastettavia jarvia kuitenkin aina riittaa,
ja isoja jarvia on vaikeaa ylikalastaa. Jos toiminta laajennetaan, esim. hoitokalastussopimuksilla,
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kakkosvyohykkeeseen ja keskitytdan kannattavan tiheisiin kantoihin eli annetaan tyhjennettyjen kantojen
toipua, nykyinen toiminta ja saalismaarat ovat turvattuja, ja kasvukin on mahdollista. Epasadannéllinen
kalastus ja pienet maarat estavat mahdollisesti tyovoiman palkkaamismahdollisuudet ja konehankinnat.
Ennallaan pysyvat kapasiteetit rajoittavat kalastusta huippukaudella, mika estanee koko systeemin
ylikalastusta.

C. Vahempiarvoisen kalan arvo nousee, mutta kalastuskulttuuri ja reunaehdot pysyviit
ennallaan.

Jos markkinahinnat nousevat, ylla kuvattu ylikalastus pahenee, jolloin kannat romahdutetaan taydellisesti
eika niiden anneta toipua. Tall6in koko systeemin (=alueen) tuotanto laskee niin alas, ettad volyymit eivat
enaa riitd arvoketjun yllapitoon (kasittelylaitteisto, asiakassuhteet, kuljetushinnat, lopputuotteiden
valmistus). Toiminnan kokonaistuoton ja volyymien laskiessa kalastajat siirtyvat kannattavampiin lajeihin.
Kalastuksen tuotanto on tall6in Iahelld nollaa, kunnes toipuvat kannat aiheuttavat hoitokalastusbuumin,
joka ei kuitenkaan liity tassa hankkeessa tavoiteltuun arvoketjuun. Poikkeuksena on hauki, jonka kasittely
ei ole konevaltainen ja jota on vaikeampaa romahduttaa. Ammattikalastajien saalisosuus hauen
kokonaiskalastuksesta voi nousta, vaikka kannat laskevatkin. Hauen suhteen ylikalastus voi kuitenkin
pitkalla tahtdaimelld aiheuttaa konflikteja vesien omistajien ja vapaa-ajan kalastajien kanssa, mika vaikeuttaa
paasya muidenkin lajien kalastukseen.

4.4 Kalastuspotentiaalin ajallinen ja maantieteellinen jakautuminen

Lampiman veden kalana sarki karsii kylmista kesista ja hyotyy lampimista. Yksilon kasvu nakyy
kokonaisbiomassan tuotannossa. Lampdsumma ja aurinkoisuus vaikuttavat paitsi suoraan kalan kasvuun
my0s jarven perustuotantoon, josta karsivat kylmind, vahaaurinkoisina kesina myds kylman veden kalat.
Kuvissa 13 a ja b nakyy vuoden 2015 huonon kesan alle puoleen vahentynyt pituuskasvu Kuusamojarven
sarjissa. Sama ilmi6 on havaittu myds Muojarven sarjissa, joten ilmio johtuu todennakadisesti ilmastosta.
Kyseisen vuoden tuotanto vaheni myds alueen Muikkusaaliissa, samoin vuonna 2017. Lampda tarvitsevana
lajina sarki karsii mahdollisesti enemman kylmyydesta kuin muikku. Sarjen kannanrakenne on kuitenkin eri
kuin muikun, ja jarvessa oleva kokonaisbiomassa suuri. Tasta seuraa, etta kalastettavaa riittaa huononkin
kesan jalkeen ja kestavasti kalastettavan kannan biomassa voi jossain maarin kompensoida puuttuvan
tuotannon. Toisin sanoen, sarjen kalastuksessa tuotannon muutokset eivat ndy heti, kuten muikulla. Tassa
on myos ylikalastuksen vaaraa, mutta Iahtokohtaisesti monta ikdluokkaa kasittava sarkikanta mahdollistaa
tasaisemman kalastuksen, vaikka tuotannon muutoksiin taytyy sopeutua 1-2 vuoden sisalla. Samat
oletukset voisi tehda myos muista lajeista, paitsi hauesta, joka tulee nuorempana pyyntikokoiseksi. Talle ei
ole kuitenkaan |6ytynyt nayttoa.
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Kuvat 13 a ja b. Kuusamojarvesta helmikuussa 2017 pyydettyjen sarkien (ikdarvio a: 4+, b: 7+) hartianlukkoluut, joissa nakyy
todennakoisesti planktonia syoneen (a) seka todennakaisesti pohja-eldimia syoneen (b) kalan huono kasvu vuonna 2015 (punainen

nuoli). Vuosikasvujen raja on merkattu valkoisilla nuolilla (Iahde: Talvisarki-hanke).

Kuten ylld on mainittu, vahaarvoisten kalojen kalastus on vain parveilun aikaan taloudellista. Kutuvaellukset
tapahtuvat 2-3viikon aikana jaiden Iahdon jalkeen eli nykyiselld toiminta-alueella kesdkuussa. Tall6in on
myo0s sosiaalisesti kestavin pyyntiaika, koska sivusaaliita ei kdytannossa ole, ja kutupyynnille saa lupia

tulla kutuaikaan. Yleensa kevatpyynti huipentuu muutamana paivana ja on vahvasti riippuvainen keleista.
Vuonna 2017 kylma kesakuu aiheutti sarjen saaliissa kadon. Vaihtelevalla sdalla kutu voi jakautua
useampaan jaksoon. Huippupaivina saalis voi olla nykyiselld kalastuskapasiteetilla kymmenia tonneja, ja
niitd ei myéhemmin enaa ole parveutuneina, eli ne on pyydettava juuri silloin. TAma saalispotentiaalin
aggregoituminen muutamaan paivaan onkin suurin haaste ja siihen on vastattava kasittelyn
vastaanottokyvylld ja logistiikkaratkaisuilla seka kalastuksen suunnittelulla.

Hauella on vastaavanlainen, pienimuotoisempi kutuvaellus ja kutu alkaa aikaisemmin kuin sarjen.
Kaytannossa haukea saa riittavasti sivusaaliina sarjen kuturysilla ja haukien kdytté6notto on logistisesti
helppo ja edullinen. Hauen erillista kutupyyntia ei kestavalla kalastuksella tule paljon olemaan. Lahnan
kutuvaellus alkaa sarjen kudun loppuessa ja kestda myos 2-3 viikkoa usein jaksoina. Paikat voivat olla
samoja, mutta usein pyydykset on siirrettava. Saalishuiput ovat matalampia ja saalismaarat kalastetuissa
kannoissa huomattavasti pienempia. Kohteena on arvokkaampi iso lahna, koska terveissa kannoissa lahna
kutee vasta yli 500g kokoisena. Logistisena haasteena ei ole niinkaan suuret kertaerat, vaan riittavan
suurien erien saanti kannattavalle keruulogistiikalle. Sdyneen kutuvaellus tapahtuu noin viikko ennen
sarked. Sitd kannattaa kayttaa vain poikkeustapauksissa, ja kdytetty kalastuskapasiteetti on talldin pois
hauen ja alkavan sarjen pyynnista. Kertasaaliit voivat olla monta tonnia isommissa joissa, ja siihen on
varauduttava sumputuksella.

Syys-lokakuun aikaan veden viilentyessa sarki ja lahna parveutuvat syvanteisiin tai lahtiin ja ovat
nuottauksen kohteena. Parveutuminen voi alkaa jo loppukesalld, mutta varsinainen pyyntikausi on vasta 2-
4 viikkoa ennen jaiden tuloa. Kalan tulo on varmempi ja tasaisempi kuin kevaalla, mutta haasteena on
matimuikun hyvin kannattavan pyynnin paallekkaisyys eli kalastusresurssien vahyys. Syyskalan laatu on
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parempi, kalastus paremmin suunniteltavissa, kasittely alhaisen [ampdtilan vuoksi helpompaa, ja
sumputusmahdollisuus parempi, joten syysnuottaus kannattaa hyodyntaa kalastuksen paamuotona siell3,
missa se on mahdollista. Ehtona on toimintavarmuus, etta kalastajia siirtyy muikusta sarjen pyyntiin.

Sarjen pienimuotoisia parveutumisia tapahtuu, kun jaan lumipeite sulaa ja valo paasee jaan alle.
Etelampana yleinen sarjen katiskakalastus ei kannata hankealueella (Talvisarki-hankkeen tuloksia), mutta
rysapyynti saattaa olla kannattava ratkaisu. Kevattalven pyynti ei kuitenkaan hyddynna suuria parvia, joten
kalan tulo jdanee alle nykykapasiteetin (1,5t/vrk). Se kannattanee padosin isoilla jarvilld ja tuottaa vain
murto-osan vuoden kalamaarasta huhti-toukokuun aikana.

Haukea, sdynetta ja isoa lahnaa tulee ympari vuoden verkko-, rysa- ja nuottakalastuksen yhteydessa.
Volyymit ovat pienia, jolloin hyddyntamiskonseptin taytyy perustua arvokalana kasittelyyn (fileeraus,
jalostus tai pakastus, myynti tuoreena perattuna).

Luonnontuotanto jakautuu tasaisesti tutkimusalueen jarville rehevyystason mukaisesti. Kalastuspotentiaali
puolestaan keskittyy isojen jarvien keskittymien alueisiin, eli pdaosin Jarvi-Kuusamo-Kitka -akseli, Kemijarvi,
Lokka-Porttipahta ja Oulujarvi-Sotkamo-Kuhmo -akseli. N&ista vakain tuotanto tulee olemaan Kuusamo-
Kitkan alueella, koska alueella on valmiiksi osaamista ja kiinnostuneita kalastajia. My6s Oulujarven seutu voi
nousta merkittavaksi keskukseksi, koska alueella on paljon muutakin kalastusta ja kiinnostusta sarkikaloja
kohtaan. Ison lahnan ja hauen merkittava ymparivuotinen sivusaalistuotanto ei kuitenkaan valttamatta
ohjaudu hankealueelle, vaan massakalojen kalastus on aloitettava irrallisena perinteisista
logistiikkajarjestelmista. Keskusalueisiin keskittyneen tuotannon avulla voi rakentaa toimivan
logistiikkajarjestelman ja yhteistyoverkoston, jonka avulla pienten kohtien tuotanto voidaan ottaa
askeleittain kayttoon.

5. Yhteenveto

Vahempiarvoisten kalojen kalastuspotentiaali perustuu hankealueella sarkeen ja (laajennusalueilla) myos
lahnaan. Muiden lajien kalataloudellinen kasvupotentiaali |10ytyy pdaosin jalostuksen ja markkinoinnin
kehityksesta. Kalastuspotentiaalia ei hyddynneta ilman rakenne- ja asennemuutoksia. Nama vaatinevat
julkisia investointeja. Suurimmat ongelmat ovat ylikalastus ja tehoton kasittely. Jos mitdaan ei muuteta,
vahempiarvoisen kalan kalastus loppuu pitkalla tahtaimella.

Sarjen ennustettu kalastuspotentiaali on kohtalaisen pieni massakalaksi. Muikun nykyiset pyyntimaarat
ovat huomattavasti suurempia (300-500t vuodessa Kuusamo-Posion alueella) samalla alueella ja tulevat
todennakdisesti aina olemaan. Muikku sijaitsee yleensa muita kaloja paljon alempana ravintoverkossa ja
pystyy siksi tuottamaan enemman. Siita huolimatta sarjen luonnontuotanto on hyvin merkittava ja ylittaa
mahdollisesti ahvenen ja siian tuotannon. Siian luonnontuotanto vahenee jatkuvasti (ilmeisesti ilmaston- ja
ymparisténmuutoksista johtuen) ja sarki valtaa monissa jarvissa siian ekologisen lokeron yhdessa ahvenen
kanssa. Yllattdaen suuret, vahahumuksiset jarvet eli perinteiset muikkujarvet nayttavat olevan nykyisen
toiminta-alueen sarkituotannolle ydinasemassa. Pienten ja humusjarvien kokonaispotentiaali on kuitenkin
moninkertainen ja senkin hyddyntamiseen on panostettava.
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Sarki on jo nyt toiseksi tarkein kalastuslaji Koillismaalla ja todennakoisesti se ei meneta tata asemaa.
Muikku on ja tulee olemaan alueen tarkein talouslaji, mutta se ei yksin riitd ja siian huvetessa kalastajat
tarvitsevat uusia tukijalkoja. Sarjen hydodyntaminen vaatii koneellistamista, alojen yhteisty6ta ja tuotannon
koordinointia. Tuotantoarviot antavat lupaa sijoita tehokkaampaan kasittelyyn, josta hyotyvat myos
muikun, hauen ja erityisesti ahvenen arvonmuodostus paikallistasolla. Laitteita ja kapasiteetteja
suunniteltaessa muutkin lajit seka sarjen kapasiteettihuiput on otettava huomioon.

Sarjen hyodyntamiseen liittyvat uudet haasteet. Sarki on hyvin altis ylikalastukselle, ja investoinnit
kasittelyinfraan vaativat myds muutoksia kalastuskulttuurissa. Jos ndma muutokset eivat tapahdu,
romahdus on mahdollinen. Sarjen kalastus on biologis-taloudellisista syistd hyvin sesonkiluonteinen, ja
tdhan on reagoitava tyonjaolla, kasittelykapasiteetilla ja varastokapasiteetilla seka koordinoinnilla, joita ei
vield ole.

Toisin kuin muikun ja etelampana kuhan kalastus, sarjen kalastuksen saately ei hoidu markkinahintojen ja
yleisten pyyntirajoitusten yhteisvaikutuksella, vaan se vaatii yhteisty6ta ja julkista tukea. Jos naita ei ole
riittavasti, vdhempiarvoisten lajien elintarvikekalastus ei kehity tai jopa romahtaa.

Sarjen nykyinen haittavaikutus Koillis-Suomessa lienee rahassa kymmenia tai satoja tuhansia euroja
(hoitokalastuskorvaukset, kunnostukset, muiden lajien saaliin menetykset, kalastajien lisatyo), lajiin
perustuva liikevaihto (elintarvikemyynti, hoitokalastuspalkat, petojen ravintovaikutus) lienee samaa
luokkaa. Jos alaa ei kehitetd, voitto saattaa vahetéd (ks. kohta 4.3, skenaariot B ja C), haitta vaheta tai jopa
kasvaa (skenaario C). Investoinnit sarkikalojen kalastukseen tuottavat onnistuessaan miljoonaluokan
liikevaihtoa (jos osa jalostuksesta sijoittuu hanke-alueeseen) ja siihen kuuluvia tyopaikkoja. Lisdksi
kasittelyn tehostaminen ja jalostuksen ja markkinoinnin kehitys vaikuttavat vakisin muuhunkin
kalastukseen, kalastajan elinkeinon elinvoimaisuuteen ja alueen elintarvikealaan.

6. Suositukset

Toiminnan edistys ja tukitarpeet

Koneinvestoinnit ovat kalastajayrittdjille liian suuria, pddomaa ja riskinottohalua ei ole riittavasti, vaikka
laskelmat lupaisivatkin voittoa. Investointituet seka tuetut laina- tai omistusratkaisut voivat edistda
kannattavaa toimintaa. Tehtavien investointien taloudellisuus on kuitenkin todistettava ja koneiden
yhteiskaytto muissa kalastuksissa tarked ehto. Kapasiteetteja ja varastokeinoja suunniteltaessa sarjen
taloudellisen kalastuksen vahva kausiluonteisuus on otettava huomioon.

Kalastusta uhkaa asenteellinen ongelma, tietdmattomyys seka ns. vapaamatkustajailmio (eli yhteiskdytossa
olevaa resurssia kaytetadn kestamattomasti siind pelossa, ettd joku toinen saisi suuremman hyddyn) eli
tuttavallisemmin kateus. Talla hetkelld seka vesien omistajat etta kalastajat tukevat sarjen ja hauen
ylikalastusta. Tama on saatava loppuun tiedotuksen, keskustelun ja sopimusten seka hyvien esimerkkien
avulla. Ehdotus asian ratkaisemiseksi olisi monivuotinen pilottihanke, joka palkkaa riippumattoman
kalastusneuvottelijan, joka toimii ammattikalastajien ja vesien omistajien seka kolmansien sidosryhmien
valittdjana. Monen vuoden palkka on niin suuri investointi, ettd hankealueen taytyy olla suuri ja mukana
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taytyy olla useampi kalastusyritys, joka tosissaan haluaa kalastaa vdahaarvoista kalaa. Tallainen hanke vaatii
my0s tieteellisen tarkistustahon (yliopisto, Luke), jolla on riittavat resurssit esimerkkikantojen seurantaan.

Kalastus

Sarki on luonnollinen osa Koillis-Suomen vesiluontoa. Sitd on ollut paikanniemien perusteella koko
suomalaisasutuksen aikana, ja sen merkitys ekosysteemeissa on noussut, ilmeisesti ihmisen aiheuttamien
muutosten seka ilmastonmuutoksen myota. Samalla noin samaa lokeroa kayttava siika vihenee nopeasti,
kuten lahes kaikkialla muuallakin Suomessa. Haukikin ndyttaa hyotyvan muutoksista, ja lahnan ja sdyneen
olot eivat ainakaan huonone. Muutos on otettava vastaan, ja nama lajit on hyvaksyttava Koillis-
Suomessakin massalajeina, joita taytyy hyodyntaa kestavasti. Jos niita on jarvessa luonnostaan paljon
(vaikka ennen ei ollut), ne ovat sille jarvelle parhaiten sopivat lajit, ja niiden hyédyntaminen on
taloudellisesti usein ja ekologisesti aina parempi vaihtoehto kuin varoja syova torjunta ja poisto.
Hoitosuunnitelmien taytyy ottaa nama lajit talouslajeina huomioon. Tama tarkoittaa esim., etta pienia
kaloja ei kalasteta missddn nimessa pois, jos jarvessa ei ole todettu ravintopulaa ja kadpioitymista. Se
tarkoittaa myos, ettei tuhota koko kantaa. Sarjen vahentamisesta hyotyvat muut talouslajit, padosin ahven
ja siika, mutta jopa muikku. Silti osa kannasta kannattaa aina jattas, jos sille 16ytyy kayttoa, koska
harvennettu kanta kdyttaa vain lajin ominta resurssilokeroa, jota muut lajit eivat pysty kdyttamaan
tehokkaasti. Lisdksi sarjen poikaset ovat tarkea osa petokalojen ravintovalikoimaa.

Vahempiarvoisten kalojen kalastuksen taytyy olla hyvin taloudellista, jos niitd halutaan hyodyntaa.
Lupaehtojen taytyy sallia sarkikalojen pyyntia parveutumisen aikaan eli padosin katiska- ja rysapyynti
kevatjailta ja kutupaikoilta seka syysnuottaus. Sivusaaliita (erityisesti alimittaisia kaloja) valttavat keinot on
sallittava ja kdytettava. Niista tarkein on riittavan harva silmakoko. Helposti kalastettavissa jarvissa nama
pyyntimuodot johtavat helposti ylikalastukseen, joten riittavan kalamaaran eloonjaanti on varmistettava
silmakokorajoituksin tai kutualuerauhoituksin. Hauen ja sdyneen kohdalla tallainen parvipyyntistrategia ei
ole yleensa suositeltava, jos pyyntid ei pystyta rajoittamaan, koska niiden kalastuskuolevuus on
sivusaaliinakin suuri ja petojen ylikalastusta ei kannata edistaa.

Kalastajien kannattaa kehittaa ja koordinoida sarkikalojen kalastusta, neuvotella aktiivisesti uusista
pyyntialueista ja kehittda tdssa yhteydessa helposti hyvaksyttavia toimintamalleja kuten pelkdstdan sarkeen
(ja vaikka haukeen ja muikkuun) kohdistuvia lupasopimuksia. Kalastajien pitda myos itse valttaa
ylikalastusta. Yleisesti yhteisty6 vesien omistajien kanssa tulee yha tarkeammaksi. Kalojen kasittelyn ja
jalostuksen kannalta tarkeaa toimintavarmuutta taytyy edistaa ylla mainittujen sopimusten seka toiminta-
alan laajennuksen avulla. Lisaksi varastointi (sumputus) nousee tarkeaksi tekijaksi. Sarkikalojen kalatalous
voi nousta pysyvasti tarkeaksi toiminta-alaksi, mutta se ei tule toimimaan ilman kalastajien ja muiden
tahojen yhteistyota.

Vesistoilla, joilla ei ole vahempiarvoisten kalojen kalastusta, mutta sita halutaan edistda, kannattaa tukea
paikallisia kalastajia (hyvilla lupaehdoilla tai lainattavilla pyydyksilld) tai aloittaa neuvottelut ulkopuolisten
kalastajien kanssa. Tassa kestavyys on alusta lahtien otettava huomioon.

Hoitokalastus ja vahempiarvoisten kalojen elintarvikekalastus ovat eri asioita ja ne kannattaa erottaa
selkedsti tukisdannoissa. Taman ymmartamisen eteen on tehtava edelleen paljon tyota. Hoitokalastuksen
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tarve vahenee, mutta ei aina katoa. Hoitokalastusaikeissa taytyy tarkistaa, onko poistokalastus tarpeen, vai
tayttyvatko tavoitteet kestavalla hyddyntamisellad (vinoutunut kalasto terveessa jarvessa ei yleensa vaadi
poistokalastustal). Hoitokalastuksille on asetettava tavoitteet ja tarkistettava keinot ja vaikutukset. Pienten
sarkien poisto on monissa jarvissa turha, toisissa jarvissa pelkka elintarvikekalan poisto pahentaa tilan.
Tilanne on aina tarkistettava jarvikohtaisesti ja sitd on seurattava. Pienille jarville on suunniteltava
kiertokalastusjarjestelma.

Kalastusta suunniteltaessa on aina otettava huomioon koko ekosysteemi ja kaikki kalastettavat lajit ja
niiden taloudellinen arvo. Sarkikalat ja hauki ovat vain yksi osa siita, vaikka niiden merkitys tulee
kasvamaan, jos ilmastonmuutoksen ennusteet pitdvat paikkansa. Kehitystyossa on otettava huomioon, etta
sarjen ylikalastus voi olla kalataloudelle kokonaisuutena positiivinen ja suositeltava ilmié. Tama on
kuitenkin arvioitava jarvikohtaisesti.

Kannan hoidossa ja kalastuksen suunnittelussa tarkein yksikkd on yksittdinen jarvi tai jarviryhma, jonka
sisalla kalat eldvat. Kannat on arvioitava jarvikohtaisesti, kalastus suunniteltava tulevaisuudessa
jarvitietojen perusteella koko alueelle. Tassa kdytetyt menetelmat eivat sovi yksittdisen jarven tai kannan
tuotannon arviointiin, vaan siihen on kaytettava kalastuskirjanpitoa.

Kasittely ja logistiikka

Sarjen ja lahnan kalastuspotentiaali keskittyy ajallisesti muutamaan viikkoon ja, kuten muunkin kalastuksen
tavoin, paivien valilla voi olla valtavat erot saalismaarissa. Kasittelyjarjestelman taytyy kyeta
vastaanottamaan koko vuoden saaliit muutaman viikon aikana ja varastoimaan tai kanavoimaan syntyvat
alkutuotteet (padosin massa, mutta myos sivusaaliin fileet) heti. Kasittelyjarjestelman oikeaan mitoitukseen
kuuluu myos korkea kayttoaste. Tata edistavat tydnjako, pyyntihuippujen tasausvarastointi (sumputus) ja
kalastajien ohjaus.

Suuren kasittelykapasiteetin rahoittamiseksi koneiden ja tilojen monikaytto ja pidennetty toimintakausi
ovat tarpeen. Toiminta-/hankinta-alueen laajentaminen on tarkeda kasittelyjarjestelméan toimintakauden
pidentamiseksi, koska pyyntikaudet voivat olla laajennetun toiminta-/hankinta-alueen etela- ja
ldnsireunoilla 2-3 viikkoa aikaisemmin/myéhemmin kuin pohjois- ja koillisosissa. Myos sdan alueellinen
vaikutus pdivan saalismaaraan voi tasaantua nain isolla alueella. Monikayttomahdollisuudet ovat hyvia
muikun ja siian ymparivuotisen kalastuksen ansiosta. Lisda volyymia on haettava massa-ahvenen
kalastuksesta ja kuoreesta, varsinkin jos hankinta-aluetta laajennetaan.

Toiminta-alue kannattaa aktiivisesti laajentaa ison tuotannon kohteista alkaen. Myds raaka-aineen hankinta
on aloitettava paikoilta ja yrittajilta, joiden raaka-aineen saatavuus on taattu. Laajentamisella on
noudatettava kestadvan kalastuksen periaatetta ja varmistettava toiminnan jatkuvuus ja luotettavuus.

Muut lajit ja tulevaisuus
Tassa kasiteltyjen lajien lisdaksi hankinta-aluetta laajentaessa myds pikkuahvenilla ja kuoreella voi olla
taloudellinen merkitys, ja ne kannattaa ottaa huomioon jo sarjen ja hauen arvoketjua kehittaessa.

Pikkuahvenen tuotanto voi olla ldhella sarjen tuotantoa ja se hyotyy sarjen kalastuksesta. Ahveneen liittyy
paljon konfliktipotentiaalia, koska pienen ahvenen kalastus voi vdhentaa arvostettujen isojen ahventen
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maaraa. Varsinkin rehevissa jarvissa voi kdyda myos toisin, ja paikoin on pikkuahvenongelma. Jalleen kerran
tarvitaan jarvikohtainen arviointi ja keskustelua vesien omistajien kanssa. Kuusamossa isompien ahventen
kalastus on paikoin vahentanyt kantoja, mutta jarkevalla kalastuksella pikkuahvenen potentiaali voi olla
kymmenia tonneja. Edellytys on koneellisen kasittelyn kehitys.

Kuore on joissakin hankinta-alueen jarvissa yleisin kala ja se on samalla ravintoverkon tasolla kuin muikku,
eli sen jarvikohtainen tuotantopotentiaali on teoriassa moninkertainen verrattuna sarkeen. Kuoreen etu on
melkein ymparivuotinen kalastusmahdollisuus seka parveutuminen ennen sarkea. Suurimmat ongelmat
ovat puuttuvat markkinat ja koneellisen perkuun puute. Kalastuspotentiaali voisi olla toiminta-/hankinta-
alueella jopa satoja tonneja, joten lajin hyodyntamista on pidettava sarjen kalastuksen kehittamisen
yhteydessa silmalld. Kalastusominaisuuksiltaan ja saalismaariltadan kuoreen pyynti voisi toimia vastapainona
muikun kannanvaihteluille. Kuoreen kestava hyédyntaminen vaatii kuitenkin kannanvaihteluiden tieteellista
tukimusta ja perkuutekniikan kehitysta valtakunnallisen tason kehitysbudjetilla.

Tutkimus

YIld mainitun kuoreen kayttoon liittyvan tutkimuksen lisdksi tarvitaan tarkempia arviointeja kaikkien
massalajien ja petojen tuotantopotentiaalista, joita on tehtava tarkemmalla kalastusaineistolla. Myos tdssa
kaytetty kaava sarjen biomassan laskemiseksi on liian epatarkka. Tutkimukset taytyy tehda
valtakunnallisella tai laajemmalla tasolla.

Kiertokalastuksen mahdollisuuksista ja rajoista taytyy my06s saada tieteellistd ndyttoa, koska paine kayttaa
yha hajanaisempia resursseja kasvaa tulevaisuudessa.
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1. Luken kala-atlas: http://kalahavainnot.fi/kartta
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Liitekuva 1. 54 koekalastuksen sarjen yksikkdsaaliit suhteutettuna jarvien (37kpl) pintaveden kokonaisfosforipitoisuuteen.
Fosforimittaukset on suoritettu kasvukauden aikana (1.5.-30.9.) 0-2m syvyydessa. Jarvet on eritelty ymparistotyyppinsa mukaan.
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Liitekuva 2. Kuusamon ja Posion yhteenlaskettu sarkisaalis vuosilta 2016-2017. Tilastot ennen 2012 ovat hyvin puutteellisia.
Huomattava osa saaliista oli liian pieni elintarvikekdytt6on. Ennen 2015 suurin osa saaliista meni rehuksi, mydhemmin n. 20-40t
otettiin elintarvikekayttoon.
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